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1. Introduktion

1.1 Introduktion til projektet

Danmark er et lille land omgivet af vand, med 7300 km kyststraekning og landets ti stgrste byer lig-

gende ud til havet. Klimaandringer, med gget nedbgr samt stigende havvandstand og hyppigere og
kraftigere stormfloder betyder, at byerne har behov for at satte ind med lgsninger nu, for at undga
oversvgmmelse.

Vandet fra Kolding A strammer gennem Kolding By ud i Kolding Fjord. Det betyder at byen kan op-
leve oversvemmelser fra bade stormflod, skybrud lokalt i byen samt afstremning fra aens opland.

1 2015 tog Kolding Kommune sammen med kommunens forsyningsselskab, BlueKolding, de farste
skridt til en grundlaeggende lesning, der forebygger oversvemmelse fra alle tre elementer. Lgsnin-
gen er en kombinationslgsning, og den bestar af

e en sluse med tilhgrende pumpeanlag placeret ved aens udlgb i fjorden ved Kolding Apark
med det primaere formal at skabe mulighed for at etablere et skybrudsbassin i Kolding A.
Som en sidegevinst kan projektet beskytte Kolding By mod oversvemmelser fra havet ved
stormflod og samtidigt sikre at den normale vandfering og op til 20 m3/sek. fra aen kan le-
des ud, nar slusen er lukket

e et oplandsprojekt, herunder det allerede gennemfarte Hylkedalsprojekt, hvor vandet under
hgj afstremning fra Kolding A’s opland tilbageholdes og udjaevnes i adalene, sa vandferingen
gennem byen holdes nede pa et niveau, hvor oversvemmelse af aens bredder er acceptabel

e Et projekt der sikrer at aen gennem byen kan rumme en stgrre mangde vand, ved bl.a. at
haeve mure og terran langs aen

| den efterfglgende periode er der arbejdet med planlaegning og analyse af projekterne, sa status i
foraret 2023 kan sammenfattes til:

e Processen for etablering af Sluse- og pumpeanlag ved aens munding er laengere fremme
end oplandsprojektet. Der er fundet en Totalradgiver som er i gang med forslagsfasen, hvor
efter projektet udbydes til en entreprengr. Forventet anlaegsperiode fra oktober 2024 til
december 2025

e For oplandsprojektet er status, at dette l@sningskatalog skal danne idéoplaeg og grundlag for
valg af lgsning, idet udformningen af projektet kan ske pa mange forskellige mader ved
kombination af en raekke delelementer, sa de tilsammen daekker behovet. Nar der er valgt
en lgsning, skal projektet gennemlgbe en myndighedsfase herunder lodsejerforhandlinger og
miljokonsekvensvurdering. Hvis myndighedsfasen underbygger, at projektet kan udferes,
skal dette gennemlegbe de sadvanlige projektfaser frem mod anlaegsperioden, der lgber
2024 til 2026.

Det helt overordnede formal med det samlede projekt er at beskytte Kolding midtby mod oversvem-
melser op til en 100-ars handelse i en 50-arig periode frem til 2075. Oplandsprojektet skal bidrage
ved at tilbageholde vand, sa der hgjst leber 25 m3/s i Kolding A gennem Kolding By.

Formalet med dette lgsningskatalog er at beskrive og anbefale en samlet lasning for midlertidig op-
magasinering af vand i oplandet til Kolding By, gennem belysning af en rakke forskellige projektele-
menter, der kan kombineres pa mange forskellige mader. Ingen enkeltelementer kan udgare den
samlede lgsning alene, da det volumen der er behov for at tilbageholde, kraever flere elementer i
spil samtidigt. Dette behov er fastlagt i de mange supplerende undersggelser der ligger til grund for
Lasningskataloget, og hvor disse undersagelser samtidigt har fastlagt, at behovet for opmagasinering
er storre end tidligere antaget.
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Klimaets udvikling er en meget vigtig faktor. Der skal saledes tages hgjde for, at lgsningen lgbende
kan udbygges, sa den altid overholder dimensioneringskriteriet. Dette kriterie indebaerer, at op-
landsprojektet sammen med sluse- og pumpelgsningen kan handtere en 100 ars handelse, bade i
nutidens klima og i fremtidens klima (2075).

Lasningskataloget bygger videre pa tidligere undersggelser omkring magasinering i adalen ved E45
og i Harte Dons sgerne (COWI 2019A) samt uddybende rapport ”Hydraulisk optimering af Oplands-
projektet” (COWI 2021). | Seest Mallea, en sidegren til Kolding A er der i 2021 udfert et projekt med
etablering af vandtilbageholdelse gennem etablering af deemninger pa tvaers af adalen, som Seest
Mallea gennemlgber i en rgrlagt passage. Nar afstrgmningen nar et meget hgjt niveau, stuver van-
det op i adalen bag deemningerne, saledes at strackningen nedenfor friholdes for de mest ekstreme
vandferinger. Selvom projektet er i langt mindre skala end de lasninger, der behandles i dette lgs-
ningskatalog, bidrager projektet til at udjaevne spidsbelastningerne under de store handelser.

1.2 Laesevejledning

Lasningskataloget indledes med et ikke teknisk resumé, der indeholder en kortfattet projektbeskri-
velse samt en opsummering af de vigtigste konklusioner og vaesentlige pavirkninger for hvert lgs-
ningselement i oplandsprojektet. Resuméet afrundes med anbefaling af, hvordan oplandsprojektet
kan sammensattes ud fra gennemgangen af de enkelte delelementer.

Lasningskataloget fungerer som et idéoplaeg. Det er opbygget som en gennemgang af de mange for-
skellige l@sningsmuligheder for udformning og sammensaetning af oplandsprojektet, der har vaeret
undersagt.

En raekke forskellige muligheder har vaeret i betragtning, men er fravalgt af tekniske, biologiske el-
ler samfundsmaessige arsager, hvorfor de kun beskrives meget overordnet. For de gvrige lgsninger er
der beskrevet, hvordan lgsningen

e udformes fysisk, hvordan den placeres og fremstar visuelt

e pgkonomi ved anlaeg og drift

¢ spiller sammen med de gvrige delelementer i det samlede oplandsprojekt
e pavirker naturen

e indvirker pa lodsejeres- og andre interessenters anvendelse af arealerne
e pavirker veje, tekniske anlaeg og enkeltejendomme

Efter gennemgangen af dellgsningerne gennemgas mulighederne for at kombinere lgsningselemen-
terne, sa de tilsammen udger den gnskede forebyggelse af oversvemmelser i Kolding By.

Der vil vaere forskellige muligheder for at sammensaette lgsningselementerne, og der vil vaere for-
skelle i, hvilken raekkefalge de enkelte elementer tages i brug efterhanden som de forventede kli-
maandringer kommer. Ved beskrivelsen af indgreb er der generelt anvendt en fremsynethed, sale-
des at indgreb ivaerksaettes for de forventede klimaaendringer indtraeffer.

Der vil vaere fokus pa at identificere de lasninger, der ud fra en samlet vurdering kan anbefales gen-
nemfert. Ved design af den samlede lasning vaegter det meget hgjt, at lgsningen er robust overfor
andringer i forudsaetningerne. Her tankes isar pa, om klimafremskrivningerne rammer den reelle
udvikling samt fordelingen af afstremningen i det samlede opland for Kolding A.

Man skal derfor se lasningskataloget som et katalog af mulige delelementer, hvor den mest hensigts-
maessige kombination og raekkefslge vaelges, sa den gnskede forebyggelse af oversvemmelser i Kol-
ding By opnas i takt med at klimaforandringer indtraffer. Lasningskataloget peger pa den bedste
kombinerede lasning til at opfylde dimensioneringskriterie om at kunne tilbageholde en 100 ars
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handelse i 2075 under afvejning af den mindste pavirkning pa natur, samt pa tekniske lgsninger og
sikkerhed i lgsningen.

2. Sammenfatning og anbefalinger
Denne sammenfatning er taenkt som et ikke teknisk resumé, der kan tilvejebringe et overblik over
Lasningskataloget.

| Lasningskataloget findes en lang raekke figurer og visualiseringer, men det er af hensyn til sam-
menfatningens omfang undladt at bringe disse illustrationer i sammenfatningen. Safremt der gnskes
uddybning eller visualisering af de omtalte lagsninger, kan disse findes i Lasningskataloget gennem
indholdsfortegnelsens henvisning til de respektive afsnit.

2.1 Projektets formal

Projektets formal er at beskytte Kolding midtby mod oversvemmelser fra Kolding A og Kolding Fjord
herunder at sikre mulighed for afledning af tag- og overfladevand fra Kolding By i situationer med
hgj afstremning i aen og/eller hgj vandstand i Kolding Fjord.

De omhandlede anlaeg skal dimensioneres for op til en 100-ars haendelse i en 50-arig periode frem
til 2075. Oplandsprojektet skal bidrage ved at tilbageholde vand i oplandet, sa der hgjst leber 25
m3/s i Kolding A gennem Kolding By. Hydrauliske undersggelser og erfaringer fra tidligere haendelser
med ekstrem afstremning har vist, at 25 m3/s kan defineres som en vandfaering, der markerer graen-
sen mellem ”talelige- og utalelige” oversvemmelser set i relation til de skader, som oversvemmelse
forarsager pa ejendomme og infrastruktur mv. i de lavtliggende omrader i Kolding.

Formalet med Lasningskatalog er at beskrive og anbefale en samlet lgsning for midlertidig opmaga-
sinering af vand i oplandet til Kolding By, gennem belysning af en raekke forskellige projektelemen-
ter, der kan kombineres pa mange forskellige mader. Ingen enkeltelementer kan udgere den sam-
lede lgsning alene, da det volumen, der er behov for at tilbageholde, kraver flere elementer i spil
samtidigt. Lasningskataloget kommer med en anbefaling til, hvilke projektelementer, der skal brin-
ges i spil samt i hvilken raekkefglge. Tilsammen kaldes elementerne for ”Oplandsprojektet”.

Losningskataloget indeholder udover en beskrivelse af de anbefalede lgsninger og deres konsekven-
ser ogsa en vurdering af en raekke lasningsmuligheder, der ikke har opnaet anbefaling.

| et saerskilt projekt etableres sluse- og pumpeanlaeg ved Kolding A’s munding i fjorden. Dette pro-
jekt er laengere fremme end oplandsprojektet, og befinder sig i udgivelsestidspunktet for Oplands-
projektet i udbudsfase, hvor der tilknyttes entreprengrer og leverandgrer til projektet. Sluse- og
pumpeanlaegget er samtaenkt med oplandsprojektet og indgar i planlagningsgrundlaget samt de til-
hgrende hydrauliske analyser.

2.2 Dimensionering og klimafremskrivning

| en forudgaende fase er der udfgrt et meget grundigt analysearbejde for at tilvejebringe et dimen-
sioneringsgrundlag for Oplandsprojektet, der tager hgjde for den forventede klimaudvikling frem til
ar 2075.

Klimaudviklingen vil ske i et kompliceret samspil mellem temperatur og nedber. | de nuvaerende
forhold er mange af de ekstreme afstremninger fra oplandet forarsaget af langvarig regn, evt. kom-
bineret med skybrud. Disse handelser vil ifglge prognoser blive stgrre i takt med temperaturaen-
dringerne, hvor gget nedbgrsmaengde vil give anledning til en stgrre afstremning, isaer om vinteren
og ved skybrud om sommeren.
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Klimafremskrivningen for Oplandsprojektet er baseret pa GEUS undersagelser af klimaaendringernes
pavirkning af afstremningerne. Der er udfert et analysearbejde med afsat i det sakaldte RCP 8.5
scenarie, der udger en forventning til, hvor meget klimaet pavirkes af en gget koncentration af driv-
husgasser i atmosfaeren i fremtiden. Pa grundlag af denne analyse er der anbefalet en klimafaktor
pa 1,2 for en 100-ars handelse i ar 2075.

Analyserne viser at Oplandsprojektet skal kunne:

e handtere en 100-ars handelse i 2075 klimaet.

o sikre, at der indenfor dimensioneringskriteriet ikke leber mere end 25 m3/s i Kolding A’s
forleb gennem Kolding By

e tage hgjde for at afstreamningen i det samlede opland ikke er javnt fordelt over oplandet,
men varierer saledes at nogle deloplande bidrager med op til 25 % mere end andre

e udggre et samlet magasinvolumen pa 0,9 mio. m3 i det nuvaerende klima og 2,3 mio. m3 i
2075 klimaet

Beregninger viser endvidere, at en 100 ars handelse i dagens klima udger ca. 30 m3/s mens en 100
ars handelse i 2075 klimaet udger 36 m?/s.

Etablering af et samlet magasineringsvolumen pa 2,3 mio. m? og sikring af kapaciteten gennem Kol-
ding By pa 25 m3/s vil vaere tilstrackkeligt til at handtere en 100 ars afstremningshaendelse i ar
2075. Sikringen af kapaciteten af Kolding A gennem byen skal ske i udvalgte lave omrader langs aen
ved at haeve terraenet, etablere lave beskyttelsesmure eller diger, eller der kan etableres bered-
skabslasninger med sandsakke og watertubes.

2.3 Den anbefalede lgsning

Den anbefalede lgsning bestar af en kombination af de tre magasiner benavnt ”E45”, ”Donssgerne”
og "Bolling Baek” sammen med forhgjelse af Kolding A’s brinker udvalgte steder samt pumpe-sluse-
projektet. De to sidstnaevnte projektelementer kerer i saerskilte spor.

Oplandsprojektet omfatter:

e Daemning og sluse ved E45

e Sluse og indfatningsarbejder ved Soldaterbroen ved udlgbet fra Dons Ngrresg

¢ Daemning og sluse ved Egtvedvej for Belling Baek magasinet

e Afspaerringsspjaeld ved eksisterende daemning est for Stubdrupvej

e Afspaerringsspjeeld i Ferup Kanalen og/eller modificering af overlgbsmur ved Ferup Sgen
herunder indbygning af reguleringssluse

e En raekke afvaergeforanstaltninger

Der er udfert anlagsoverslag, der udviser en forventet etableringsomkostning pa ca. 70 mio. DKK
ekskl. moms samt arlige driftsudgifter for ca. 1 mio.
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De tre magasiner reprasenterer tilsammen et magasin, der overstiger det ngdvendige magasin pa
2,3 mio. m3.:

Magasin effektivt vo- : g
lumen, mio. m3

Bglling Baek
E45 magasin 0,87 magasin
Dons Sgerne 1,11 i
Bolling Baek magasinet 0,6 ‘
“magasin & !,‘
l alt 2,58 '

E45 ma%asin St
Vranderup

Kolding

Eftersom magasinbehovet forventes at udvikle sig fra 0,9 til 2,3 mio. m3, vil magasinerne kunne ud-
nyttes efter forskellige strategier pa vej mod 2075, hvor der bliver brug for alle tre. Det er forbun-
det med nogen usikkerhed at beskrive forlgbet fra nutiden og til 2075, men meget forsimplet kan
den antages at vaere linezer.

Dons Sgerne indgar som 1. prioritet. Dermed anvendes Dons Sgerne som de farste til opmagasine-
ring, nar der er behov for opmagasinering. E45 anvendes som sikkerhedsvolumen sammen med Dons
Seerne, sa der opmagasineres vand i E45, nar Dons Sgerne er fyldt op.

Bolling Baek er 3. prioritet og anvendes sidst/mindst og kun ved helt store haendelser, der kraever
opmagasinering i alle 3 omrader. | nutidens klima medferer dette, at opmagasinering i Dons Sgerne
tages i brug hvert 20. ar, dog ikke med fuld udbredelse. E45 tages i brug ved en 100-ars haendelse
og Bolling Baek tages i brug sjaldnere end hvert 100. ar. | fremtidens klima (2075) medfgrer dette,
at opmagasinering i Dons Sgerne tages i brug hvert 8. ar dog ikke med fuld udbredelse hver gang.
E45 og Bolling Back tages i brug ved en 12 ars handelse, dog ikke med fuld udbredelse hver gang.
Den fulde udbredelse sker i alle 3 omrader ved en 100 ars-handelse i fremtidens klima.

Begrundelsen for den anbefalede raekkefolge er:

e Stor sikkerhed ift. opmagasinering, da magasin som ligger laengst nede i oplandet (E45),
anvendes som sikkerhed allerede fra nutidens klima. Fordel ift. skaev fordeling af nedbgr
i oplandet.
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e E45 anvendes fgrst fuldt ud i fremtiden, hvilket giver tid til at finde erstatningsnatur til
birkemus. Ift. de andre belyste muligheder giver denne lgsning mindst mulige/ikke fatale
pavirkning pa population af birkemus.

e Mindst muligt naturpavirkning ved Bglling Baek.

e Lille naturpavirkning ved E45. Udelukkende en mulig vaesentlig negativ pavirkning af et,
enkelt rigkaer.

e Primaer anvendelse af Dons Sgerne, giver mindst pavirkning pa natur, da relativt fa pa-
virkninger ved Dons Sgerne.

e Fuld og primzer anvendelse af Dons Sgerne er rent teknisk mindre kompliceret, da et
kunstigt og opdeemmet sg-system allerede findes i dag.

e | fremtiden vil birkemus pavirkes negativt, dog kun indenfor pavirkningszonen, idet af-
veergeforanstaltninger nar at fa effekt. Udenfor pavirkningszonen vil birkemus kunne
overleve.

2.4 Konsekvenser for naturen

Oplandsprojektet indebaerer periodevise opmagasineringer af vand i tillaeg til de oversvemmelser,
der forekommer naturligt. Der sker desuden en udvikling i omfanget af de naturlige oversveammelser
i de kommende ar efterhanden som klimaet andrer sig og afstramningen bliver hgjere.

Klimaaendringer samt anvendelse af sluseanlaeg, der introduceres ved Oplandsprojektet betyder, at
adalenes beskyttede natur oversvgmmes med en anden vanddybde, hyppighed og varighed end for
nuvaerende. Der vil komme en merpavirkningszone, typisk ved adalenes afgraensning.

Det aendrede oversvemmelsesmgnster medferer en pavirkning af adalenes vegetation, saerligt via de
neeringsstoffer og sediment, som afsaettes nar vandet breder sig ud i adalene ved hgj afstrgmning.

De gennemfarte konsekvensvurderinger af adalene har derfor stor fokus pa netop disse forhold.
E45 magasinet

For E45 vil projektet medfare relativt sma konsekvenser for § 3 beskyttet natur, da omradet alle-
rede i dag oversvemmes hyppigt. Dermed er den merpavirkning i form af tilfarsel af naeringsstoffer,
som opmagasineringen medfgrer, relativ lille. Der vil vaere en mulig pavirkning af et enkelt rigkaer,
men vurderes at kunne afvaerges gennem en plejeindsats.

E45 omradet er habitat for bilag IV arten birkemus. Merpavirkningen i adalens randzone medfarer at
musene vil drukne, og der skal derfor udlaegges tilstraekkeligt erstatningsnatur for at modvirke at
artens gkologiske funktionalitet ikke pavirkes vaesentligt.

Donssgerne:

Anvendelse af omradet ved Dons Sgerne har relativ fa negative konsekvenser for naturen i omradet.
Ift. § 3 beskyttet natur er pavirkningerne relativ lille, og det vil vaere muligt at etablere afvaergetil-
tag for enkelte af disse omrader. Der er dog ogsa vardifuld natur, som vil blive pavirket af projek-

tet, og hvor det ikke er muligt at lave afvaergeforanstaltninger.

Bolling Baek Magasinet:

Omradet er i dag kendt med oversvemmelser, og grundet omradets topografi vil merudbredelsen af
oversvgmmelse ved en 100 ars handelse i 2075 klimaet vaere relativt begraenset ved slusedrift kon-
tra naturlig udvikling. Slusedriften bevirker imidlertid at oversvemmelser vil blive af laangere varig-
hed og med starre dybder end ved den naturlige udvikling. Det vil medfare en negativ pavirkning af
naturvaerdier i adalen ved opmagasinering som falge af @get aflejring af naeringsrigt sediment, der
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afsaettes i situationer med oversvemmelse. Det forventes at forstaerke den mindskelse af artsrigdom
i vegetationen, som allerede ses i dag som fglge af de naturlige oversvemmelser.

Den negative pavirkning er sggt mindsket ved at indregne Bglling Baek magasinet som 3. prioritet,
hvilket betyder at magasinet skal meget sjaldent i brug, statistisk med en 100 ars haendelse i det
nuvaerende klima og hvert 12. ar i det fremtidige klima i 2075.

Der udfgres afvaergeforanstaltninger, hvor nye vandhuller kan sikre padder mod indvandrende fisk
ifm. oversvemmelse.

Mulighed for tilbageholdelse af sediment og naeringsstoffer opstrams omradet er et andet muligt til-
tag, for at minimere den ekstra tilfersel af sediment og naeringsstoffer, som opmagasineringen giver
pa arealer i adalen. Dette kan ske ved identificering af starre draentillgb eller abne tillab, som farer
relativt meget sediment og naeringsstoffer til Balling Baek og Vester Nebel A. Potentialet for dette
undersgges ifm. udarbejdelse af Miljekonsekvensvurderingen og inddrages dermed i den endelige
vurdering af det samlede projekt.

2.5 Konsekvenser for lodsejere og andre interessenter
Oplandsprojektet vil fa konsekvenser for en lang raekke lodsejere samt en raekke andre interessen-
ter.

Der er foretaget beregninger af de fremtidige vandstandsforhold i de omhandlede omrader:

e med forskellige gentagelsesperioder (1 ar, 10 ar og 100 ar)
e til forskellige tider (nuvaerende klima og 2075)
e med forskellige kombinationsmuligheder for fyldningsraekkefglge (3 kombinationer er valgt)

Det har medfert et meget omfattende sat af beregninger, der er visualiseret i et tilhgrende digitalt
kortkatalog, der kan tilgas via link i bilagsfortegnelsen.

| kortkataloget kan man i de forskellige scenarier for hele omradet eller zoomet ind pa enkeltomra-
der se:

e Vanddybde

e Forskel i vanddybde mellem naturlig udvikling og Oplandsprojekt i funktion

e Forskel i udbredelse af oversvgmmelse mellem naturlig udvikling og Oplandsprojekt i funk-
tion

e Varighed af oversvgmmelse

For den enkelte lodsejer eller interessent beror pavirkningen pa, hvor det omhandlede areal befin-
der sig i omradet. Det er hensigten, at den enkelte interessent kan klikke sig ind i kortvaerket og
finde sit eget omrade og gennem studie af kortvaerket fa et indtryk af pavirkningen.

Kolding Kommune vil dog gennem faellesmader og individuelle mader fremlaegge pavirkningen af de
enkelte omrader, sa interessentens indsigt i projektets pavirkning ikke beror pa, om man kan finde -
og navigere i den tilharende kortportal. Lasningskataloget og den tilherende onlineplatform med
kort over fremtidige vandstande ved aktivering af sluserne tjener som et dialogredskab mellem Kol-
ding Kommune og alle interessenter

Kolding Kommune vil betale pavirkede lodsejere erstatning, der star mal med den gene, projektet
pafgrer, hvad enten der er tale om arealer til anlaeg, f.eks. demninger eller adgangsveje, eller are-
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aler, der oversvemmes med en anden hyppighed og vanddybde end den, der vil forekomme natur-
ligt. Det gaelder ogsa, hvis der er tale om pavirkning af grundvandsstand/afvandingsdybde for tilstg-
dende arealer i et omfang, der pavirker arealernes anvendelse.

Kommunen vil udarbejde en model for erstatningsberegning, der kan anvendes som dialogvaerktgj
med de implicerede parter og deres repraesentanter. Modellen udarbejdes i samarbejde med et
lodsejerlaug og landbrugsorganisationer.

Oplandsprojektets pavirkning pa infrastruktur er ligeledes belyst. Seerligt pavirkning af jernbane-
daemninger er undersggt, og hvor der kan vaere risiko for at det aandrede oversvemmelsesmanster
vil kompromittere banedaemningers sikkerhed er der beskrevet afvaergeforanstaltninger, der imgde-

gar dette.

2.6 Fravalgte lesningsmuligheder
Eftersom Oplandsprojektet introducerer en raekke pavirkninger af natur og interessenter har der
vaeret udvist meget stor grundighed med at undersgge alternativer.

De undersggte fravalgte alternativer listes i nedenstaende oversigt med kort begrundelse for fra-

valg:

Losning

Kommentar

Vester Nebel
A - Troldhede

Det relativt beskedne volumen medfgrer at lgsningen ikke vurderes attraktiv set i forhold til
de konsekvenser for naturen, som lgsningen betyder. Omradet udger en vigtig korridor og le-
vested for Birkemusen

79 mindre
bassiner
spredt ud over
hele oplandet

Set i forhold til lasningerne med sterre magasiner vurderes denne lgsning for teknisk og eko-
nomisk ineffektiv.

Pavirkning af natur samt lodsejere vil vaere spredt ud over mange lokaliteter.
Styringen af de mange bassiner vurderes at vaere kompleks.

De mest attraktive magasineringsmuligheder er indarbejdet i det anbefalede alternativ

Udvidelse af
broer over
Kolding A i
Kolding By

Selve havningen af de omhandlede broer er vurderet at andrage 67 mio. DKK ekskl. moms.
Dette er imidlertid ekskl. en raekke betydelige meromkostninger i form af udgifter til haev-
ning af tilstedende jernbanebroer samt palefunderede vejforleb mv. Hertil kommer afvaer-
geforanstaltninger pa naerliggende ejendomme. En gennemfarsel af disse arbejder vil fa sam-
fundsmaessige konsekvenser i form af manglende fremkommelig og stor gene for den lokale
befolkning.

Hydraulisk har tiltaget isoleret set begraenset effekt, det vil fortsat vaere nedvendigt med
2/3 af oplandsprojektet.

Alternativet vurderes sammenfattende ikke gennemfarligt pga. bydende ngdvendige og vae-
sentlige samfundsinteresser herunder af social og gkonomisk art.

Uddybning af
Kolding A

Uddybningen vil give @get kapacitet i aen, men effekten er utilstraekkelig. 3/4 af oplandspro-
jektet vil fortsat skulle udfares for at opretholde sikkerheden mod oversvgmmelse.

Lgsningen indebaerer store risici f.eks. stabiliteten af eksisterende stettemure samt funda-
menter for ejendomme taet ved aen. Ydermere er der problematikker med krydsende lednin-
ger navnlig en starre langsgaende spildevandsledning, som er meget bekostelig at flytte.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



www.envidan.dk

lgsningskatalog_rev_|.docx

Rev. I, Juli 2023

Side 12 af 101

Sedimentation betyder begraenset levetid. Lebende oprensning af den uddybede a vil vaere
en dyr og besvaerlig driftsopgave grundet svaere adgangsforhold.

Samlet vurderes uddybning af aen som en usikker og omkostningsfuld lasning, der langt fra
vurderes at kunne lagse oversvemmelsesproblemet i sig selv. | kombination med oplandspro-
jektet reduceret til 3/4 vurderes alternativet i det vaesentlige ikke at udggre en reduceret
belastning af naturen. Dette alternativ vurderes derfor sammenfattende ikke at udgere et

gennemforligt alternativ af savel samfunds- som naturhensyn.

Oprensning af

Der er udfert hydraulisk analyse for at vurdere effekten af en oprensning af aen, hvor der
matte vaere afvigelser fra regulativet.

af lesninger

Kolding A Pa den baggrund er det fastslaet at der ikke ligger nogle gevinster af betydning for oversvem-
melsesrisici.
Det er vurderet om en kombination af havning af broer, uddybning af aen samt etablering af
relativt hgje mure langs aen vil kunne overfladiggare Oplandsprojektet.
. Teknisk vurderes lgsningen at veaere forbundet med ulemper og usikkerheder i et omfang, der
Kombination

forekommer samfundsmaessigt uforsvarligt, se gennemgang under haevning af broer samt ud-
dybning af aen.

Alternativet vurderes derfor ssmmenfattende ikke gennemferligt af bydende nedvendige
samfundshensyn.

Kloakerings-

rering og op-
gradering af
kloak i 40 ha.
lavt liggende
omrade lang

lesning - sepa-

En kloakeringslasning vil kun sikre aflgbssystemet, men beskytter ikke mod oversvemmelse
af de lavt liggende omrader langs aen.

Det vurderes derfor, at en traditionel kloakeringslgsning ikke er et relevant alternativ set ift.
de gvrige belyste lasninger.

Kolding A
Etablere en underjordisk ”vandmotorvej” i form af en tunnel sma 4 km. Lang tunnel under
byen samt et stort pumpeanlaeg til at lgfte vandet op i fjorden.

Vandmotorvej | Lasningen er vurderet til at vaere ekstrem kostbar (starrelsesordenen 500 mio. DKK).

Det vurderes, at lasningen er urealistisk savel gkonomisk som teknisk. Alternativet vurderes
derfor sammenfattende ikke gennemfgrligt af bydende nedvendige samfundshensyn.

2.7 Det videre forleb
Frem mod den forventede anlaegsperiode i 2025-2026 er der en lang raekke processer med et veeld
af indbyrdes bindinger.

Igangsaetningen af anlaegsarbejderne beror pa gennemfarelsen af en omfattende interaktion med
interessenter herunder ikke mindst de mange bererte lodsejere.

Lasningskataloget udger sammen med den tilhgrende dokumentation grundlaget for de omfattende
vurderinger af konsekvenser for natur samt lodsejere og andre interessenter i omradet. Kataloget er
desuden grundlaget for behandling af en raekke tekniske forhold, hvor saerligt bergringsflader til Ba-
nedanmarks- og Vejdirektoratets anlaeg i omrader i form af deemninger med bane og vej.
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Undersagelsen af naturkonsekvenser som led i fremstillingen af skal anvendes og udbygges efter be-
hov ved den obligatoriske miljekonsekvensvurdering. Formalet med miljekonsekvensvurdering er at
sikre at der gennemfares en vurdering af virkningerne pa miljeet som grundlag for beslutningen om
at give eller afsla tilladelse til anlaegstyper, der kan pavirke miljget vaesentligt. Inddragelse af of-
fentligheden er en vigtig del af beslutningsprocessen. Pa den made sikres at myndigheden har et
godt grundlag for at traeffe miljemaessigt bedre beslutninger.

Lasningskataloget bearbejdes til et anlaegsprogram. Anlaegsprogrammet er grundlaget for at igang-
saette forslags- og projektfaserne og indeholder en koordineret sammenfatning af Kolding Kommune
og BlueKoldings krav og ansker til anlaegget samt til anlaegsarbejdets projektering og udferelse.

Anlaegsprogrammet danner baggrund for at tilknytte en projekteringsradgiver, der skal bearbejde
Losningskataloget til et konkret projektforslag, der kan danne baggrund for yderligere visualisering
og landskabelig bearbejdning af projektet samt myndighedsbehandling herunder den endelige udma-
ling af erstatninger til lodsejerne.

3. Forudsatninger

3.1 Kolding A oplandet

Kolding A-systemet bestar af Kolding A, der starter ved sammenlgbet af Akaer A og Vester Nebel A i
den vestlige del af oplandet og laber ud i Kolding Fjord mod est. Ved udlgbet er det samlede opland
278 km2,

Fra nord kommer Vester Nebel A og fra vest kommer Akaer A, som samlet bidrager med et stort op-
land pa 180 km? ved sammenlgbet med Kolding A. @st herfor ligger Harte Dons sgerne, som bestar
af Nerresg, Sendersg, Stallerup Sg og Harte Kanal, som lgber til Hartevaerket. Oplandet til Harte-
vaerket er samlet 54 km2. Vandet fra Hartevaerket ledes til Kolding A, umiddelbart opstrems Kolding
By. Fra syd kommer Seest Malle A og bidrager med et opland pa ca. 29 km? ved sammenlgbet med
Kolding A. Disse fire starste oplande og tillgb til Kolding A udger sterstedelen af det samlede opland
pa 278 kmZ. Den sidste del udggres af selve hovedforlgbet af Kolding A.
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115 km?

278 km?

Figur 1, Oversigtskort for Kolding A-systemet med angivelse af deloplande.

3.2 Harteveerket
Donssgerne og Hartevaerket er en del af Kolding A systemet. Hartevaerket er et vandkraftvaerk, der
blev taget i brug 1920.

| forbindelse med Hartevaerkets etablering blev der opfart en deemning over Vester Nebel A ved
Ferup, der tvang vandet i Almind A til at labe modsat aens naturlige retning, hvorved vandet blev
opstemmet i Donssgerne. Samtidigt blev vandet fra Vester Nebel A ledt til Donssgerne. Fra Donssg-
erne blev vandet ledt videre til Stallerup S@ og derefter via en kanal under motorvejen gennem et
80 meter langt ror til Hartevaerkets turbiner, for til sidst at ende i Kolding A.

Efter 100 ar, er Hartevaerket stadig i drift. Der er i 2008 foretaget en naturgenopretning ved Ferup,
hvor vandet fra Vester Nebel A’s gvre del blev fort tilbage til den nedre del af vandlgbet. £ndrin-
gen resulterede i, at vandtilfarslen til Hartevaerket blev reduceret med 60 %, men der produceres
fortsat el pa Hartevaerket. | dag er oplandet til Hartevaerket 52,7 km?. Safremt vandstanden i sgsy-
stemet overstiger kote 25,80 m, sker der overlgb til Vester Nebel A via en fast overlgbskant ved
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Ferup Se. Hartevaerket regulerer vandstanden i sgsystemet opstreams gennem driften af anlaegget,
og vaerket har ansvar for at flodemal vedr. minimums- og maksimums vandstand overholdes.

Hartevaerket

Donssgeme |
/

Vester Nebel A
/
¥ Ferup Kanal

Overlgb ved Ferup Stryg

Ferup Sg
/ /
Stallerup S¢
% \
o
'
‘ > et
Harteverl
Kolding A A4
i -

Figur 2, TV: Hartevaerket set fra nord. Tillebsledning ses som orange streg. TH: Vandlabs- og sgsystemet omkring Hartevaer-
ket. Vand fra Dons Nerresg og Dons Sgndersg (Donssgerne) ledes via Skallebaekken og Stallerup Sg til Hartevaerket. Efter pas-
sage af vaerkets turbiner ledes vandet videre til Kolding A.

Hartevaerket styrer vandstanden pa baggrund af malere anbragt ved Ferup Sg og nede ved Harte-
vaerket og tilstraeber, at der ikke sker overlgb til Vester Nebel A. Ved Ferup So sidder maleren ved
det gamle slusehus.

Det maksimale flow gennem turbinerne pa ca. 6 m3/s svarer til en produktion i starrelsesordenen 1
megawatt ved fuld last. Der foreligger ikke nogen kendt og praecis sammenhang mellem vandfgring
gennem turbinerne og energiproduktionen. Vaerket er udstyret med Francis turbiner, 1 stk. 250 kw
og 2 stk. a 350 kw.

Varket karer i driftsband i vandstand mellem minimum kote 25,4 og maksimum 25,6. Driftsbandet
varieres over arstiden efter aftale med Kolding Kommune.

Hartevaerkets og dets funktion er en forudsaetning for oplandsprojektet og opmagasinering af over-
fladevand i oplandet til Hartevaerket. Derfor skal driften af Hartevaerket indga i den videre l@sning.

3.3 Sammenhang med pumpe-sluseprojekt

Kolding Kommune og BlueKolding har ivaerksat et projekt hvor der etableres et pumpe-sluseanlag
ved mundingen af Kolding A i Kolding Fjord. Projektets primaere formal er at sikre den fremtidige

afledning af regnvand fra byen, men samtidig vil anlaegget fa en positiv effekt ved stormflodshaen-
delser i fjorden, idet overfladevand fra Kolding A kan afledes ved hgj vandstand i Kolding Fjord.
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Pumpe-sluseanlaegget er ikke en del af oplandsprojektet, men de to projekter er ngje forbundet
idet dimensionering af oplandsprojekt og pumpeanlag er indbyrdes afhaengig, idet Oplandsprojek-
tet kan deempe den vandfering, som pumpeanlagget skal pumpe ud i fjorden i situationer, hvor slu-
sen er lukket. Pumpe-sluse anlaegget forventes at fa en kapacitet pa 20 m3/s.

Det er i ”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021) fastslaet, at en sikring af en mak-
simal vandfering gennem Kolding pa 25 m3/s vil vaere tilstrackkeligt til at handtere en 100 ars af-
stremningshandelse i ar 2075 selvom pumpeanlagget far en kapacitet pa 20 m3/s - altsa 5 m3/s la-
vere end den begransning, som Oplandsprojektet udger pa aens vandfering. Det skyldes at sammen-
fald af hegj vandstand i fjorden (og dermed aktivering af pumpeanlagget) og ekstremt hgje afstrgm-
ninger er sjaeldnere end det valgte dimensioneringskriterium pa 100 ar.
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Figur 3 Fremtidig placering af det kommende pumpe-sluseanlaeg ved Kolding A’s munding i Kolding Fjord, illustration fra
Kommuneplantillaeg nr. 9. De hvide prikker viser hvor pumpe-sluseanlaegget forventes placeret.

Det vil dog ifglge rapporten ”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021) vaere ngdven-
digt med forhgjelse af kanter langs Kolding A, f.eks. ved etablering af lave mure langs aen gennem
de lavest beliggende omrader i forlgbet gennem byen for at modvirke oversvemmelse af bredarea-
lerne. Dette er ngdvendigt for at Kolding A pa forlabet gennem Kolding By kan lede den ngdvendige
maengde vand, uden der sker oversvgmmelser.

3.4 Dimensioneringsgrundlag

| en forudgaende fase er der udfert et meget grundigt analysearbejde for at tilvejebringe et dimen-
sioneringsgrundlag for Oplandsprojektet, der tager hgjde for den forventede klimaudvikling frem til
ar 2075. Analysen er udarbejdet af Cowi for Kolding Kommune og med EnviDan i en bygherreradgi-
verrolle. Arbejdet er rapporteret i "Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021).
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Klimaudviklingen vil ske i et kompliceret samspil mellem temperatur og nedber. | de nuvaerende
forhold er mange af de ekstreme afstremninger fra oplandet forarsaget af langvarig regn, evt. kom-
bineret med skybrud. Disse handelser vil ifglge prognoser blive stgrre i takt med temperaturaen-
dringerne, hvor eget nedbarsmaengde vil give anledning til en starre afstremning, isaer om vinteren
og ved skybrud om sommeren.

GEUS (De nationale geologiske undersagelser for Danmark og Grgnland) har i februar 2021 offentlig-
gjort et grundlag, som kan benyttes til at vurdere forventede andringer i vandlgbenes vandfering.
Fremskrivningen udarbejdet for Oplandsprojektet er baseret pa GEUS undersggelser af klimaaendrin-
gernes pavirkning af afstremningerne for malestation 3400019 Kolding A, Alpedalen (denne malesta-
tion repraesenterer data sammensat fra flere andre malestationer). | analysearbejdet er der gen-
nemfgrt en analyse af tidsserierne fra de 17 klimamodeller, der beskriver RCP 8.5 scenariet (RCP-
tallene er et mal for, hvor meget klimaet pavirkes af en gget koncentration af drivhusgasser i atmo-
sfaeeren. Eksempelvis angiver scenariet RCP 8.5 en udvikling i udledning af drivhusgasser, som svarer
til @get stralingspavirkning pa 8.5 watt per kvadratmeter i ar 2100).

Pa grundlag af denne analyse er der anbefalet en klimafaktor pa 1,2 for en 100-ars haendelse i ar
2075 og for ar 2050 en faktor pa 1,0, da HIP grundlaget fra GEUS ikke laegger op til en stigning ved
scenarie RCP 8.5 for ”Naer Fremtid”.

Analysearbejdet gennemfart i ”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021) har ved
hjeelp af en regnearksmodel vurderet effekten af en raekke relevante udvalgte magasiner belig-
gende forskellige steder i Kolding Adal-systemet. Regnearksmodellen er suppleret med en dynamisk
model af Kolding A med fokus pa straekningen gennem byen fra Plovfuren til aens udlgb. Den dyna-
miske model har bidraget til at belyse:

o Effekten af de ekstreme hgje vandfaringer i Kolding A i forlebet gennem byen herunder
fastsaettelse af, hvilken vandfgring, der betragtes som den maksimalt acceptable vandfaring
og dermed, hvor meget Oplandsprojektet skal deempe de hgjeste vandfaeringer.

e Samspillet mellem Oplandsprojekt, aens vandfering gennem byen og pumpe-sluseprojektet.

e Om der kan ggres tiltag i selve aforlgbet gennem byen, der kan mindske behovet for opma-
gasinering i oplandet eller maske helt overfladiggere oplandsprojektet?

Udgangspunktet for analyserne er, at det undersgges, hvor stort volumen der skal etableres for at
kunne tilbageholde en 100-ars haendelse i ar 2075, hvor der ledes sa meget vand gennem Kolding By,
at der ikke forekommer oversvemmelser. Den maksimale kapacitet af aen gennem Kolding er pa
baggrund af analysen for de nuvaerende forhold fastsat til ca. 25 m3/s.

Pa baggrund af analyserne i ”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021) er fglgende
fastsat for Oplandsprojektet, der skal:

e handtere en 100-ars haendelse i 2075 klimaet.

e sikre, at der indenfor dimensioneringskriteriet ikke laber mere end 25 m3/s i Kolding A’s
forlgb gennem Kolding By

e tage hgjde for at afstreamningen i det samlede opland ikke er javnt fordelt over oplandet,
men varierer saledes at nogle deloplande bidrager med op til 25 % mere end andre

e udgere et samlet magasinvolumen pa 0,9 mio. m3 i det nuvaerende klima og 2,3 mio. m3 i
2075 klimaet

Etablering af et samlet magasineringsvolumen pa 2,3 mio. m3 og sikring af kapaciteten gennem Kol-
ding By pa 25 m3/s vil vaere tilstrackkeligt til at handtere en 100 ars afstremningshaendelse i ar
2075. Sikringen af kapaciteten af Kolding A gennem byen skal ske i udvalgte lave omrader langs aen-
ved at haeve terraenet, etablere lave beskyttelsesmure eller diger, eller der kan etableres bered-
skabslasninger med sandsakke og watertubes.
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3.5 Hydrauliske analyser i Oplandsprojektet

Det hydrauliske grundlag for Oplandsprojektet er i al vaesentlighed opstillet i ”Hydraulisk optimering
af Oplandsprojektet” (COWI 2021), hvor effekten af flere magasiner beliggende forskellige steder i
Kolding Adal-systemet er analyseret. Sammenhaengen i disse er kompleks, og der er derfor opsat en
regnearksbaseret model, der kan belyse effekten af sammensaetningen af de enkelte magasiner.

Balling Baek

Troldhede

Donssperne

Harte Skov

: E45

A\

Hylkedal

Figur 4. Stilistisk oversigt over regnearksmodellens opbygning med magasiner i Kolding A’s opland.

Modellens fokus har vaeret at lave en model der pa kort tid kan gennemregne en raekke forskellige
scenarier og anvendes til en vurdering af forskellige scenarier ift. hinanden. Formalet har vaeret at
skabe grundlag for valg af scenarie, som kan videre bearbejdes i senere faser af projektet i form af
egentlig hydrodynamisk modellering.

EnviDan har suppleret det forudgaende arbejde, sa vurderingen af de enkelte magasiner tager hgjde
for den vandmaengde, der er i magasinerne i forvejen far opmagasinering ivaerksaettes ved aktive-
ring af sluse. Dette volumen er afhangig af, ved hvilken vandfgring magasineringen startes, dvs.
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vandfgringen som er aktuel, nar slusen aktiveres. Det tilgaengelige volumen i et magasin er det volu-
men, der ligger mellem det allerede udnyttede volumen ved pabegyndelse af stuvning og den maksi-
male udnyttelse af magasinet.

| situationer med hgj afstremning, kan der vaere en betydelig vandmaengde i magasinet forinden pa-
begyndelse af opstuvning, og det vil fare til fejlestimering, safremt dette ”initialvolumen” ikke reg-
nes ind i analysen.

EnviDan har endvidere taget hensyn til det volumen, der er i stuvningszonen bag magasinerne i
overgangen, hvor afledningen gar fra et forlgb i selve vandlgbet og til et forlab i hele adalen. Af-
haengig af de aktuelle terraenmaessige forhold vil der vaere en gradient pa vandspejlet, i overgangs-
zonen mellem vandlgb og oversvemmet adal, som skal indregnes for at fa den mest realistiske vur-
dering af det pavirkede areal.

For at fa den bedst mulige tilnarmelse til angivelse af de pavirkede arealer har EnviDan suppleret
regnearksmodellen med en rakke stationaere beregninger vha. vandlgbsmodulet i SCALGO, hvor op-
malte vandlgbsprofiler er indbygget i modellen.

| modelarbejdet er der taget hgjde for en rackke statiske data fra malestationer i oplandet samt til-
bagemeldinger fra lodsejere, hvor iagttagelser af vandstand pa bestemte datoer har kunnet kobles
med observationer ved malestationerne (figur 5).

< il s R 3 S A Alpedalen
e — - - 7 o

Figur 5 Oversigt over vandlgbsstationer i oplandet: 34.02 Vester Nebel A, 34.03 Kolding A, Ejstrup, 34.08 Seest Mgalle A samt
den konstruerede station Alpedalen.
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EnviDan har udarbejdet en omfattende serie af oversvemmelseskort, der foreligger digitalt tilgaen-
gelige i Arcgis Online. Oversvemmelseskort har stor interesse for behandling af konsekvenser for na-
tur, lodsejere og tekniske anlaeg.

Symbologi A

Vanddybde oversvommelse, 2020

Dybdekort_Egtvedvej_T1_2020
gridcode

. >2m

. 12m

wosim

P 02505m

Py 01025m

0,05.0,1m

0-0,05m

Udseende A
Blander

v Norma

Transparency

Figur 6 Eksempel Oversvemmelseskort. Med farvekoder er dybderne ved en 1 ars handelse illustreret.

Formidlingen af de vandstandsmaessige konsekvenser af Oplandsprojektet er komplekst, fordi maga-
sinerne kan anvendes i forskelligt omfang og i forskellig reekkefalge. Der er valgt at arbejde med 3
forskellige konfigurationer ift. raekkefglgen af anvendelsen og dermed udarbejdet konsekvenskort
for nedenstaende 3 konfigurationer. Bemaerk at i de 3 konfigurationer indgar kun de 3 magasiner
Balling Bak, Dons Sgerne og E45, da de gvrige omrader til opmagasinering (Ferup S@ og Harteskov)
er fravalgt grundet begraenset volumen, naturvaerdierne i omraderne samt tekniske vanskeligheder
ved etablering af opmagasineringen.

Brakker Gravens . .
peged Konfiguration 1, raekkefolge:

> e, Bolling Baek/Dons, E45

magasif)b

Konfiguration 2, reekkefalge:

< E45 +25% til Dons, Dons, Belling Baek

AN
Sandbjerg’  Bramdrupdam
’ Radvad ;. rhuse
Hejrup. s

|

Stubdrup

Konfiguration 3, raekkefglge:
ity E45 asin Stri
‘ “yi,.- Dons + 25 % til E45, E45, Bolling Bak

o Kolding

Sydvestkvarteret Tved
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Figur 7 Fyldningsstrategier for de tre magasiner anvendt ved udarbejdelse af oversvemmelseskort.

Ydermere vil udnyttelsen af magasinerne vaere forskellig pa grund af den forventede udvikling af
klimaet. Som tidligere gennemgaet er det samlede ngdvendige magasinvolumen vurderet til 0,9
mio. m? i det nuvaerende klima og 2,3 mio. m? i 2075 klimaet. De tre magasiner udger med de defi-
nerede maksimale vandspejl i magasinerne tilsammen ca. 2,6 mio. m?, hvorfor alle tre magasiner
skal i brug i 2075 klimaet for at made behovet pa nedvendigt magasinvolumen pa 2,3 mio. m3. Sam-
tidigt giver de 3 magasiner og de samlede ca. 2,6 mio. m? en buffer og mulighed for en evt. fremti-
dig udvidelse af opmagasineringen, f.eks. hvis klimudviklingen i nedbgr og afstreamning skulle vise
sig sterre end forventet med de nuvaerende klimamodeller.

Det medfarer et utal af kombinationsmuligheder nar udbredelse af oversvemmelser skal vises:

e med forskellige gentagelsesperioder (1 ar, 10 ar og 100 ar)
e til forskellige tider (nuvaerende klima og 2075)
¢ med forskellige kombinationsmuligheder for fyldningsraekkefglge (3 kombinationer er valgt)

Vanddybde med og ForT=1, 10 og

uden klimasluse 100 ar i nuvae-
rende og 2075
klima

For T =100 ari
nuvaerende og

Forskel i vand-
dybde med/uden

klimasluse (uden = 2075 klima
naturlig udbre-

delse)

Udbredelsesforskel For T =100 ar i

med/uden klimas-
luse (uden = natur-
lig udbredelse)

nuvaerende og
2075 klima
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For T =100 ari
nuvarende og
2075 klima

Varighedskort -
udbredelse af
oversvemmelse te-
matiseret for 0-3
dage, 3-7 dage og
over 7 dage, med
og uden klimasluse

Figur 8 Eksempler fra kataloget af korttemaer i Arcgis Online platformen. Kortudsnit er eksempler, der henvises til online-
platformen for fyldestggrende signaturforklaring samt fuld skalér- og laesbarhed.

Til brug for udarbejdelse af oversvemmelseskort er afstrgmningen tilpasset de specifikke omrader
til opmagasinering og der er beregnet 1, 10 og 100-ars afstremning for i dag og for 2075. Tilpasnin-
gen har vaeret ngdvendigt, da den arealspecifikke afstremning aftager jo laengere ned i vandlgbssy-
stemet denne opggres. F.eks. er den arealspecifikke afstremning ved en 10 ars handelse 83 |/s/km?
lige opstrgms Kolding By, mens den er 145 /s/km? ved Bglling Baek.

En raekke behandlede mulige opstuvningsomrader er fravalgt og derfor ikke medtaget i de valgte
konfigurationer vist i Figur 1. Valgte og fravalgte magasiner fremgar af gennemgangen sammen med
gvrige lgsningsmuligheder i afsnit 4. Derudover viser varighedskortene i Figur 1 ikke den maksimale
varighed af oversveammelsen for alle omrader, da den er angivet som > 7 dage. Den absolutte maksi-
male varighed er forskellige mellem de forskellige omrader, hvor den er laengst i Dons Narresg (ca.
20 dage) og lige over 7 dage i de ovrige omrader (Balling Back og E45).

De forskellige arealspecifikke afstremninger ved valgte omrader, samt den valgte konfiguration,
medfarer at opmagasinering vil komme i spil ved forskellige afstremninger i de forskellige omrader.
Dermed er der ogsa forskel pa hvor hyppigt der vil ske opmagasinering i de forskellige omrader,
samt ift. ved hvilken afstramning opmagasineringen pabegyndes i de forskellige omrader. Dette er
opsummeret i nedenstaende tabel.

Konfiguration Navn Uddybende forklaring
nummer
1 Bolling/Dons primaer | konfiguration 1 er Bglling Back omradet sammen med Dons

Sgerne 1. prioritet. Dermed anvendes disse omrader som de
forste til opmagasinering, nar vandfaringen i Kolding A bli-
ver sa stor, at der er behov for opmagasinering. E45 er 2.
prioritet og anvendes sidst/mindst og kun ved helt store
haendelser, der kraever opmagasinering i alle 3 omrader. |
nutidens klima medfgrer dette, at opmagasinering i Balling
Baek og Dons Sgerne tages i brug hvert 20. ar, dog ikke med
fuld udbredelse hver gang, det tages i anvendelse. Under
nutidens klima vil omradet ved E45 tages i brug hvert 50.
ar, dog ikke med fuld udbredelse hver gang. | fremtidens
klima (2075) vil opmagasinering i Dons Sgerne og Balling
Baek tages i brug hvert 8, ar, dog ikke med fuld udbredelse
hver gang det tages i anvendelse. E45 tages i brug hvert 11.
ar i fremtidens klima. Den fulde udbredelse sker ved en 100
ars-haendelse i fremtidens klima.
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2 E45 primaer; Dons sikker- | | konfiguration 2 er E45 1. prioritet og anvendes farst/mest.
hed Dermed anvendes E45 som det farste til opmagasinering,
nar vandfaringen i Kolding A bliver sa stor, at der er behov
for opmagasinering. Dons Seerne anvendes som sikkerheds-
volumen sammen med E45, saledes at der opmagasineres
vand i Dons Sgerne, nar E45 er fyldt op. Dons Sgerne er der-
med 2. prioritet. Bolling Baek er 3. prioritet og anvendes
sidst/mindst og kun ved helt store handelser, der kraever
opmagasinering i alle 3 omrader. | nutidens klima medfarer
| konfiguration 2, at opmagasinering i E45 tages i brug hvert
20. ar samt i Dons Sgerne hvert ca. 100. ar, dog med be-
graenset udbredelse i Dons Sgerne, da E45 fyldes op faorst. |
fremtidens klima (2075) medfgrer dette, at opmagasinering
ved E45 tages i brug hvert 8. ar, mens Dons Sgerne og Bal-
ling Baek tages i brug hvert 12. ar, dog ikke med fuld udbre-
delse hver gang. Den fulde udbredelse sker i alle 3 omrader
ved en 100 ars-handelse i fremtidens klima.

3 Dons primaer; E45 sikker- | | konfiguration 3 er Dons Sgerne 1. prioritet. Dermed anven-
hed des Dons Sgerne som de farste til opmagasinering, nar
vandfgringen i Kolding A bliver sa stor, at der er behov for
opmagasinering. E45 anvendes som sikkerhedsvolumen sam-
men med Dons Sgerne, saledes at der opmagasineres vand i
E45, nar Dons Sgerne er fyldt op. E45 er dermed 2. prioritet
og anvendes, nar Dons Sgerne er fyldt. Bolling Bak er 3.
prioritet og anvendes sidst/mindst og kun ved helt store
haendelser, der kraever opmagasinering i alle 3 omrader. |
nutidens klima medfgrer dette, at opmagasinering i Dons
Sgerne tages i brug hvert 20. ar, dog ikke med fuld udbre-
delse. E45 tages i brug ved en 100-ars handelse og Balling
Baek tages i brug sjaeldnere end hvert 100. ar. | fremtidens
klima (2075) medferer dette, at opmagasinering i Dons Sg-
erne tages i brug hvert 8. ar dog ikke med fuld udbredelse
hver gang, E45 tages i brug ved en 12 ars handelse, dog
ikke med fuld udbredelse hver gang. Den fulde udbredelse
sker i alle 3 omrader ved en 100 ars-handelse i fremtidens
klima.

3.6 Ledningsforespargsler
Viden om forsyningsanlaeg beliggende i oversvemmelsesomraderne er indhentet i Ledningsejerregi-
stret (LER) for omraderne:

e E45 (dele af Kolding A, Seest Mallea og Vester Nebel A)
e Bolling Baek (dele af Vester Nebel A og Bolling Baek)
e Donssgerne (Stallerup sg, Ngrre- og Sendersg)

Oplysningerne fra LER omfatter blandt andet fjernvarme, tele og internet, vand, spildevand, el,
gas, luftledninger, brende, transformatorstationer, markdraen osv. Informationerne er hovedsageligt
hentet i et digitalt format sasom DWG og DGN filer, og derudover er nogle af informationerne kun
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tilgaengelige i PDF formater og portallgsninger. Udover forespargsler fra LER har Trefor, BlueKolding
og Kolding Kommunes By- og Udviklingsforvaltning direkte udleveret data for hele deres ledningsnet
i omraderne.

Ledningsoplysningerne er hentet for 21 forskellige ledningsejere, hvor oplysningerne er lagt sammen
med oversvemmelseskortene med henblik pa at danne sig et overblik over de ledninger beliggende i
omrader, der vil blive pavirket af Oplandsprojektet. For disse forsyningsanlaeg er undersggt, hvor-
vidt oversvemmelsen har indflydelse pa anlaeggenes funktion eller levetid. Vurderingen bygger pa
ledningstypen, erfaring og i nogle tilfaelde kontakt med ledningsejeren.

Det er vaerd at notere sig, at mange af de omhandlede ledningsanlaeg er placeret i omrader, hvor
der i forvejen er risiko for oversvemmelse, og derfor ma formodes at vaere planlagt for at kunne
ligge i fuldstaendig vandmeettet jord.

3.7 Screening for pavirkning af ejendomme mv.

Der er foretaget en screening af oversvemmelsesomraderne for oversvemmelsernes pavirkning pa
eksisterende ejendomme, bygninger, master, broer og adgangsveje. Screeningen er foretaget med
afsaet i udbredelseskort fremstillet for oversvemmelse med og uden opmagasineringen i funktion for
forskellige gentagelsesperioder, dels i nutiden og dels i det fremtidige klima i 2075.

Supplerende til udbredelseskort er der brugt skrafotos samt orthofotos fra arrackkerne 1999-2021,
DanmarksArealinformation og de steder, hvor det har vaeret muligt, Google Street View. Screenin-
gen har givet anledning til, en masse viden, som LER forespgrgslerne ikke har kunne give.

De steder, hvor screeningen peger pa pavirkning i form af oversvemmelse eller risiko for forhgjet
grundvandsstand, er listet i en oversigt med tilherende vurdering af konsekvensen og evt. afvaerge-
foranstaltning, se bilag 2.

3.8 Naturregistreringer og -vurderinger

Mindst mulig pavirkning af naturen er en central parameter for planlaegningen af oplandsprojektet,
under hensyntagen til de sikkerhedsmaessige og teknisk mulige alternativer. | forbindelse med udar-
bejdelse af Lasningskataloget er der derfor gennemfart omfattende naturregistreringer og konse-
kvensvurderinger.

Alle lokaliteter med beskyttet natur er besigtigede inden for de seneste 5-10 ar, og alle data er til-
gaengelige i Miljgportalen.

Supplerende til data i Miljeportalen er der foretaget nye registrering med fokus pa falgende:

e  § 3 beskyttet natur
e Bilag IV arter

e Habitatnaturtyper
e Rgdlistede arter

Naturregistreringer og vurderingerne beskrives kortfattet nedenfor og behandles derudover ved gen-
nemgangen af konsekvenser i afsnit 4 for de forskellige lasningsmuligheder.

3.8.1 Generelt om vurderingerne

Oplandsprojektet indebaerer periodevise opmagasineringer af vand i tillaeg til de oversvemmelser,
der forekommer naturligt. Der sker desuden en udvikling i omfanget af de naturlige oversvemmelser
i de kommende ar efterhanden som klimaet andrer sig og afstremningen bliver hajere.
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Klimaandringer samt anvendelse af sluseanlaeg, der introduceres ved Oplandsprojektet betyder, at
adalenes beskyttede natur oversvemmes med en anden vanddybde, hyppighed og varighed end for
nuvaerende.

Oversvemmelserne vil brede mere end for nuvaerende, de vil optraede hyppigere og med laengere
varighed. Desuden vil vanddybden under oversvemmelse kunne blive sterre. Introduktion af sluser
vil saledes medfgre en merpavirkningszone, typisk ved adalenes afgraensning.

Disse forhold er tematiseret i den tilhgrende kortportal som narmere beskrevet i afsnit 3.5 og ud-
formningen af sluseanlaeg ses i afsnit 4.

Det andrede oversvemmelsesmanster medfarer en pavirkning af adalenes vegetation, seerligt via de
naeringsstoffer og sediment, som afsattes nar vandet breder sig ud i adalene ved hgj afstremning.

De gennemfarte konsekvensvurderinger af adalene har derfor stor fokus pa netop disse forhold. De
gennemfgrte naturkonsekvensvurderinger har ogsa stor fokus pa, at det er effekt fra klimatilpas-
ningsprojektet, der vurderes pa, og dermed forskellen mellem naturlig udvikling i afstremning/over-
svemmelse som folge af klimaudvikling og projektpavirkning. Dermed vil effekt fra projektet i frem-
tiden (ar 2075) vaere en sammenligning mellem en klimafremskrevet udbredelse af oversvemmelse
(den naturlige i fremtiden) og den fra projektet i fremtiden. Pa den made sikres den bedste vurde-
ring, da det alene er projektets effekt, der bliver vurderet.

Natur i ddalene

De relevante adale langs Kolding A, Vester Nebel A og Balling Baek er bestaende af en sammenhaen-
gende mosaik af beskyttede naturtyper, sasom moser, enge, rigkaer, kildevald og overdrev. Gene-
relt er adalens kulturenge relativt artsfattige og har ikke en naturlig fugtig bund, grundet draening i
omraderne. Der er dog variation i dette, og nogle af adalene er mere fugtige end andre. Ved Bglling
Baek og ved E45 er der tidligere etableret vadomrader og disse projekter har bidraget til en mere
naturlig hydrologi i omraderne og fugtigere forhold. Derudover har etablering af vadomraderne re-
sulteret i hyppigere periodevise oversvemmelser i adalen, samt deraf falgende mere sedimentation
og afsaetning af naeringsstoffer. Vegetationen i adalenes kulturenge er generelt domineret af graes-
ser med sporadisk forekomst af fugtigbundsarter, da med en betydelig variation.

Naturengene er mere varierede og artsrige med en veludviklet naturlig fugtig bund og derfor med
en vegetation domineret af fugtigbundsarter.

Adalenes aske/ellesumpe er kendetegnet ved en naturlig hydraulik og en vegetation domineret af
fugtigbundsarter mens moser i adalene er karakteriserede ved at have en veludviklet mosrig og tryk-
vandspavirket bund med en veludviklet fugtigbundsvegetation.

Flere steder i adalen ved Balling Baek og ved E45 findes rigkaer, der er artsrige omrader hvor nae-
ringsfattigt trykvand kommer til terraen. De findes typisk pa skraentfoden af adalene. Grundet rig-
kaerenes artsrigdom og saerlige haje beskyttelse er der ved disse naturtyper gennemfart saerligt
grundige konsekvensvurderinger, herunder indsamling af data for trykvandets gradient.

Pa adalsskraenterne ligger flere fine, artsrige overdrev, bade i form af kalkoverdrev og sure over-
drev. Overdrevene oversvemmes ikke ved klimaprojektet.

Konsekvensvurderinger af Donssgerne og adalene:

Der er gennemfart konsekvensvurderinger for de bergrte naturomrader og de tilhgrende arter i de 3
relevante adale. Konsekvensvurderingerne er alle baseret pa opdaterede registreringsdata og gen-
nemfart af nogle af landets farende eksperter pa omradet. Konsekvensvurderingerne har sarligt
inddraget viden om og beregninger af den sedimentation og naeringsstofberigelse, som der folger af
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opmagasineringen. Denne forggelser sker nar udbredelsen af oversvemmelserne forgges og varighe-

den af oversvemmelserne gares laengere i adalene, som falge af opmagasineringen. | vurderingerne

er inddraget viden om og beregninger af hvor stor den naturlige sedimentation og naeringsstoftilfer-
sel er uden projekt inkl. klimafremskrivning, og denne er sammenlignet med den ekstra tilfarsel der
kommer via projektet.

Til konsekvensvurderingerne er der ogsa indsamlet viden om grundvandsstand i omrader med rig-
kaer. Dette er indsamlet via opstilling af vandstandsloggere og disse data bidrager med viden om
hvor stor tilstremningen af grundvand er til disse omrader, hvilket inddrages i konsekvensvurderin-
gen. Endelig er der i et naturomrade ved Dons Narresg indsamlet vandpraver til analyse af pH. Sale-
des at dette kan inddrages i konsekvensvurderingerne ift. forskel i pH af sevandet og de omkringlig-
gende naturomrader.

| det fglgende refereres til “konfigurationer” af magasiner. Dette omfatter den rakkefelge, hvor-
med magasinerne tages i brug. Dette er narmere forklaret i afsnit 6 Sammensatning af lasninger og
ibrugtagning over tid.

Donsgerne:

Konsekvensvurderingerne for omradet ved Dons Sgerne peger pa at der findes 3 naturomrader ved
Nerresg, 1 naturomrade ved Sendersg og 1 ved Stallerup Sg, der har en hgj naturtilstand og hvor der
forekommer arter tilpasset et naeringsfattigt miljg. Ved anvendelse af Dons Sgerne til opmagasine-
ring af overfladevand vil der kun i meget begranset omfang blive en gget sedimentation pa natur-
arealer langs sgerne. Ved de store afstremninger, hvor opmagasineringen tages i brug, vil der vaere
rester af sediment opslemmet i det vand, der lgber ind via Almind A til Narress. Efter vandet kom-
mer ind i s@en vil vandhastigheden falde til et meget lavt niveau og opslemmet sediment vil bund-
faeldes i toppen af Narresg. Sgen er saledes et sandfang for dette sediment. Derudover vil fyldnin-
gen af sgen ved opmagasinering sker over en periode pa 2-3 dage, hvilket ogsa medvirker til at evt.
sediment, der er opslemmet har tid til at bundfaelles, inden vandet nar udbredelse pa arealer langs
sgen. Vandet der opmagasineres, vil dog indeholde naeringsstoffer fra savand, og der vil derfor ske
en tilfarsel af naringsstoffer til naturarealerne, nar opmagasineringen bringes i spil. Nar Dons Sg-
erne tages i brug til opmagasinering, vil der ske en periodevis oversvemmelse af naturomrader, og
vurderingen er at 1-3 disse omrader ved hver af de 3 sger kan andre status grundet dette. Ved en-
kelte af omraderne er det muligt at etablere afvaergetiltag der forhindrer at de oversvemmes, men
ikke ved alle. Dermed vil anvendelse af Dons Sgerne medfare en negativ pavirkning af nogle fa na-
turomrader langs Dons Sgerne, en pavirkning der dog vurderes som lille da de naeringsstoffer der til-
fores vil udvaskes med nedbgren i omradet. Uagtet at pavirkningen er lille, skal der sages om di-
spensation fra naturbeskyttelsesloven for denne pavirkning, samt udlasgges erstatningsnatur. x

Omradet ved Bglling Bak:

Konsekvensvurderingerne for omradet ved Bglling Back peger pa, at opmagasinering af overflade-
vand i omradet vil fa betydelige negative konsekvenser for naturtilstanden pa beskyttede arealer i
omradet. Omradet indeholder 44 beskyttede naturarealer, hvoraf flere er meget sjaldne og natur-
maessigt vaerdifulde. Bl.a. findes de internationalt beskyttede habitatnaturtyper Elleaskeskov i om-
radet. Derudover er der registreret 23 stjerne-arter i omradet, hvor stjerne-arter er plantearter der
er sarligt vaerdifulde og falsomme overfor pavirkninger. Udvalgte af disse arter er Tormentil, Vand-
navle, Stjernestar og Mangeblomstret Frytle. Tidligere (far 2021) har der ogsa vokset yderligere
sarligt sjaeldne arter i omradet (Vibefedt og Gaggeurt), men disse er i dag forsvundet fra omradet.
Det er vurderes, at arsagen til at disse arter er forsvundet er en gget tilfarsel af naeringsstoffer som
folge af det tidligere etablerede vadomrade. De sjaldne omrader er sarbare overfor en yderligere
oget tilfarsel af naringsstoffer. De fleste af de kortlagte naturomrader er allerede i dag uden opma-
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gasinering pavirket af en gget naeringsstoftilfarsel. Det er vurderet, at for 14 af de kortlagte natur-
omrader vil opmagasineringen, og de naeringsstoffer denne tilfarer omradet, medfare betydelig ne-
gativ pavirkning. Dette uanset hvilken af de 3 konfigurationer, der vurderes. Dette begrundes med,
at uanset valg af konfiguration, sa vil den maksimale pavirkning, svarende til fuld udnyttelse af ma-
gasinet, optraade ved en 100 ars-handelse i 2075 klimaet. Det er vurderingen, at den mangde nae-
ringsstoffer, der tilfgres arealerne ved fuld udnyttelse af magasinet, er sa stor, at der vil ske bety-
delig negativ pavirkning. Der skal derfor sgges om dispensation fra naturbeskyttelsesloven for denne
pavirkning, samt udlaegges erstatningsnatur.

Omradet ved E45:

Konsekvensvurderingerne for omradet ved E45 peger pa, at opmagasineringen af overfladevand i
omradet potentielt vil fa negative konsekvenser for 8 naturomrader. En meget stor del af omradet
ved E45 er beskyttet natur, men langt sterstedelen er allerede i dag pavirket af de naturlige over-
svemmelser i omradet som tilfgrer naringsstoffer til arealerne. Derudover er hovedparten af omra-
det tidligere etableret som et vadomrade, hvilket har medfart en aget tilfarsel af naringsstoffer.
Mange af arealerne er derfor ikke sarbare overfor en gget pavirkning fra opmagasinering. Det er vur-
deret, at konfiguration 2, hvor E45 er det primaere magasin, vil have en betydelig negativ pavirkning
pa 3 af de 8 saerligt sarbare omrader. | konfiguration 1 og 3, hvor E45 ikke er det primaere magasin
og opmagasineringen dermed anvendes mindre hyppigt, er det vurderet at der vil vaere ét omrade
hvor en vaesentlig pavirkning ikke kan afvises. Der skal derfor sgges om dispensation fra naturbe-
skyttelsesloven for denne pavirkning, samt udlaegges erstatningsnatur.

Sjeldne dyr og planter

| Kolding Adal og i Vester Nebel Adal lever et af Danmarks sjaeldneste pattedyr, birkemusen. Birke-
musen er Danmarks eneste hoppemus og den er truet overalt i dens udbredelsesomrade, bade i Dan-
mark og nabolande. Der er i forlangelse af tidligere undersagelser af udbredelsen af birkemus i Kol-
ding Adal gennemfart en saerskilt registrering og vurdering af Birkemus i forbindelse med Oplands-
projektet, og disse vurderinger er inddraget ved vurderingen af konsekvenser for de enkelte las-
ningsmuligheder.

Konsekvensvurderingen for birkemus peger pa, at birkemus med meget stor sandsynlighed ikke fore-
kommer ved Bglling Baek og Dons Sgerne. Opmagasinering af overfladevand disse 2 steder er derfor
uden betydning for birkemus. Birkemus forekommer langs Vester Nebel A og det anbefales derfor
ikke at anvende omradet ved Troldhedestien og ved Harte Skov til opmagasinering, da dette vil fa
negative konsekvenser for et af artens kerneomrader og sammenhangende korridor. Ved E45 vil op-
magasineringen af overfladevand medfare negative konsekvenser, saerligt i den ostlige del af omra-
det. Her vil opmagasineringen medfare drab pa brikemus, ved at de drukner nar vandstanden i om-
radet haeves. Dette sker da opmagasineringen og dermed haevningen af vandstand sker om vinteren,
mens birkemus ligger i dvale i huler i jorden. Den negative pavirkning af birkemus ved E45 medfarer
bl.a., at der skal udarbejdes en strategi for afvaergeforanstaltninger, herunder udlaegning af erstat-
ningsnatur til birkemus.

| de relevante adale lever ogsa andre sjaldne arter. Der er i forbindelse med klimatilpasningspro-
jektet gennemfart nye kortlaegninger af disse, herunder registreringer af radlistede arter, bade kar-
planter, insekter, pattedyr, fisk og fugle. Kortlaegningerne er gennemfgrt henover flere saesoner,
for derved at lave registreringerne af de enkelte arter pa de tidspunkter hvor de bgr gennemfgres af
hensyn til arternes forskellige levevis.

Konsekvensvurderingen for de gvrige arter peger pa, at omraderne udpeget til opmagasinering gene-
relt er levested for fa gvrige bilag IV-arter og andre sjaldne arter. De sjaeldne arter der forekom-
mer, (bl.a. bilag IV-arten odder, dagsommerfugle, svirrefluer og padder), vurderes for nogle arters
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vedkommende ikke at blive pavirket af opmagasineringen. For andre af arterne vurderes det, at den
ggede naeringsstoftilfarsel til omraderne vil pavirke arternes levesteder negativt og dermed vil ar-
terne ogsa pavirkes negativt. Pavirkningen pa evrige arter er saledes tilstede i omradet ved Belling
Baek, hvor det er vurderet, at naeringsstoftilfarslen vil have den starste negative pavirkning pa vege-
tationen i omradet. For de gvrige arter peges der pa afvaergeforanstaltninger, herunder anbefales
etablering af helarsafgraesning i adalen.

Brun bjarnesvirreflue, der er registreret i om-  Sandflade, hvor salvplettet glanslaber blev set
rdderne Foto Kdre Wiirtz ved besgget i maj 2021. Foto Erik Dylmer

Aurora der blev registreret med fd eksempla- Birkemus. Dansk Pattedyrsatlas.
rer i ddalen. Foto Erik Dylmer

Figur 9 Eksempler pa dyr fundet ved naturregistreringer i Kolding Adal.

Seerne

Klimatilpasningsprojektet omhandler ogsa vandtilbageholdelse i Dons Sgerne. Opmagasineringen
gennemfogres ved at vandstanden i sgerne haeves i en periode. Dette vil ikke medfare negative ef-
fekter for sgerne og de dyr og planter der lever i vandet, da pavirkningen med haevet vandstand er
kortvarig. Konsekvensvurdering for natur langs sebredden viser at der er nogle falsomme omrader
der vil blive pavirket, bl.a. en haengesak ved Narresg. Ved nogle af disse omrader er det ikke mu-
ligt at lave afvaergetiltag, da arealerne ligger lige ned til sgbredden og det rent teknisk ikke er mu-
ligt at forhindre at de oversvemmes ved opmagasineringen. Der skal derfor arbejdes med at finde
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erstatningsnatur for disse omrader. Ved andre af de falsomme omrader kan der laves afvaergetiltag
(etablering af mindre jordvold), sa de ikke pavirkes ved opmagasineringen.

Figur 10, Udsigt til Dons Nerresg, foto fra Oplevkolding.dk.

Vandlgb

Vandlgbene i de bergrte adale er alle omfattet af de statslige vandomradeplaner og har dermed et
fastlagt miljgmal om mindst god gkologisk tilstand. Denne tilstand males og vurderes via undersg-
gelser af forekomst af fisk, planter og smadyr i vandlgbene. Generelt har en del af vandlgbene i de
bergrte adale fine fysiske og biologiske forhold og der findes bl.a. en sund bestand af fisk i vandla-
bene. Dette gaelder bl.a. for delstraekninger af V. Nebel A og Kolding A, samt nogle af de mindre til-
lgb. Andre straekninger af vandlgbene har dog forringede fysiske forhold, med delvis regulering af
vandlgbenes forlab, samt meget sandet bund. Dette gaelder bl.a. Balling Baek, Almind A samt den
nedstrems del af Kolding A.

| konsekvensvurderingerne af vandlgbene inddrages og behandles samtlige forhold der vil kunne pa-
virke vandlgbenes fisk, planter og smadyr ved opmagasinering af overfladevand i adalene. Herunder
muligheden for at fisk og andre dyr kan vandre frit op- og nedstrems i vandlebene, om opmagasine-
ringen bidrager til et tab af individer pa engene nar vandet trackkes tilbage samt om der kan ske en
aendring i vandets iltindhold og temperatur, samt de stremningsmaessige forhold i vandlgbene.

Konsekvensvurderingerne for vandlgb peger pa at opmagasineringen ikke vil give anledning til nega-
tive effekter for vandlgbenes fisk, dyr og planter og opfyldelse af vandlgbenes miljgmalsastninger
vil ikke blive pavirket af opmagasineringen. De bygvaerker der skal skabe opmagasineringen etable-
res sa der er fri faunapassage gennem bygvaerkerne. Der vil ogsa vaere passage nar opmagasinerin-
gen er i kraft, da der altid feres en del af vandferingen videre. Beregninger og analyser af vandha-
stigheder i vandlgbene viser, at vandhastighederne i vandlgbet allerede i dag a&ndres som fglge af
de hyppige, naturlige oversvemmelser i omraderne. Nar opmagasineringen bringes i spil, bremses
vandhastighederne markant i vandlgbet, men da dette kun sker sjaeldent og med kort varighed vur-
deres det ikke at pavirke vandlgbenes organismer negativt. Samtidigt vurderes et evt. tab af indivi-
der i adalene nar oversvemmelsen traekkes tilbage at vaere ubetydeligt, da tilbagetraekningen vil
ske langsomt og oversvemmelserne vil forekomme i adale der naturligt hyppigt oversvemmes. Orga-
nismer i vandlgbene er saledes tilpasset disse forhold.
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Natura 2000

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis habitatdirektivet (92/43/EF) og fuglebeskyttel-
ses-direktivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Omraderne skal sikre gunstig bevaringsstatus for
saerlige naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjaeldne, truede eller karakteristiske for EU-
landene, samt beskytte det danske Natura 2000 netvaerk der bestar af hhv. fuglebeskyttelsesomra-
derne og habitatomraderne. Dyre- og plantearterne pa omradernes udpegningsgrundlag omtales i dag-
lig tale som Bilag Il arter.

Der er ikke udpeget Natura 2000 omrader indenfor de omrader der patankes anvendt til opmagasi-
nering af overfladevand og de narmeste Natura 2000 omrader ligger langt vaek fra omraderne. Op-
magasineringen vil derfor ikke pavirke arter eller naturtyper pa udpegningsgrundlaget for disse om-
rader.

3.9 Dialog med lodsejere

Kolding Kommune og BlueKolding er- og vil fortsat veere i dialog med alle interessenter omkring Op-
landsprojektet lgbende gennem alle projektets faser. | afsnit 7.6 fremgar en oversigt over projek-
tets aktuelle stade. Vi er nu i en planlaegningsfase inden de egentlige myndigheds- og projekterings-
aktiviteter gar i gang.

Der har vaeret afholdt stormgder med invitation af lodsejere til informationsmade:

Dato Omrade
16. september 2020 Dons Sgerne og E45
10. marts 2022 Bolling Baek (bade Kolding og Vejle Kommune)

Som led i behandlingen af dette lgsningskatalog planlaegger Kolding Kommune og BlueKolding yderli-
gere kommunikation med interessenter gennem fysiske mgder, onlinetilstedevaerelse samt lebende
informationsbreve Derudover er der nedsat et lodsejerlaug for hvert af de 3 omrader, hvor emner i
relation til projektet kan tages op og der kan udveksles viden og sparring til kommunen.

Kommunikation med lodsejere, hvis ejendom eller adgangsforhold vil blive pavirket hvis Oplandspro-
jektet gennemfares, tilrettelaegges med individuel kontakt, dels for at fortaelle om projektet og de
pavirkninger, der er for den enkelte lodsejer og i forbindelse med evt. erstatningsudmaling, dels
ved aftale om praktiske forhold mv. i forbindelse med undersggelser samt anlagsarbejder i omra-
det.
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4. Lgsningsmuligheder

Lasningskataloget fungerer som et idéoplaeg. En raekke forskellige muligheder har vaeret undersagt,
men er fravalgt af tekniske-, biologiske eller samfundsmaessige arsager, hvorfor de kun beskrives
meget overordnet. For de gvrige lasninger er der beskrevet, hvordan lgsningen

e udformes fysisk, hvordan den placeres og fremstar visuelt

e gkonomi ved anlaeg og drift

e spiller sammen med de gvrige delelementer i det samlede oplandsprojekt
e pavirker naturen

e indvirker pa lodsejeres- og andre interessenters anvendelse af arealerne
e pavirker veje, tekniske anlag og enkeltejendomme

Efter gennemgangen af dellgsningerne undersgges mulighederne for at kombinere lgsningselemen-
terne, sa de tilsammen udger den gnskede forebyggelse af oversvemmelser i Kolding By.

Der vil vaere forskellige muligheder for at sammensaette lasningselementerne herunder vil der vaere
forskelle i, hvilken rackkefglge de enkelte elementer tages i brug efterhanden som de forventede
klimaaendringer kommer. Ved beskrivelsen af indgreb er der generelt anvendt en fremsynethed, sa-
ledes at indgreb ivaerksaettes for de forventede klimaaendringer indtraeffer.

Der vil vaere fokus pa at identificere de lasninger, der ud fra en samlet vurdering kan anbefales gen-
nemfert. Ved design af den samlede lasning vaegter det meget hajt, at lesningen er robust overfor
andringer i forudsaetningerne. Her taenkes isaer pa, om klimafremskrivningerne rammer den reelle
udvikling i klimaet samt variationer i fordelingen af afstremningen i det samlede opland for Kolding
A. Derudover vaegter det hgjt at belastningen pa naturen bliver mindst mulig.

Man skal derfor se lasningskataloget som et katalog af mulige delelementer, hvor den mest hensigts-
maessige kombination og rackkefalge vaelges, sa den gnskede forebyggelse af oversvemmelser i Kol-
ding By opnas i takt med at klimaforandringer indtraffer. Lasningskataloget peger pa den bedste
kombinerede lgsning til at opfylde servicemalet om at kunne tilbageholde en 100 ars handelse i
2075 under afvejning af den mindste pavirkninger pa natur, samt pa tekniske lgsninger og sikkerhed
i lasningen.

4.1 Opmagasinering af vand i oplandet

4.1.1 Generelt

Oplandsprojektets formal er at skabe opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kolding By.
Som angivet under afsnit 3.4 vedr. dimensioneringsgrundlag, skal den samlede lgsning bevirke, at
Kolding A efter tilretning i form af lave mure og diger langs dele af aen gennem byen, kan fare op
til 25 m3/s uden at det giver anledning til kritiske oversvemmelser gennem Kolding By.

En 100-ars afstrgmning i dag i Kolding A lige opstreams Kolding By er beregnet til 30 m?/s mens en
100-ars afstremning samme sted i 2075 er beregnet til 36 m?/s. Opmagasineringsbehovet er i 2075
2,3 mio. m3, nar den maksimale vandfgring gennem Kolding By er 25 m3/s. Under nutidens klima og
afstrgmning og under forudsaetning af, at den maksimale afstremning gennem Kolding By er 25
m3/s, er det tilsvarende opmagasineringsbehov i dag pa 0,9 mio. m>.

Analyse af ekstremhandelser i ”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021) har vist, at
afstremningshaendelser med ekstremt stort volumen udelukkende forekommer i vinterhalvaret (nov.
- feb.). Det er altsa i vinterhalvaret at behovet for opmagasinering er til stede, da afstremningerne i
den gvrige del af aret aldrig overstiger de 25 m3/s.
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Opmagasineringsanlaggene tages derfor i brug nar afstremningen gennem Kolding By overstiger 25
m3/s. Dette sker rent statistisk i dag hver 20. ar og med den anvendte klimafremskrivning i fremti-
den (2075) hvert 8. ar. Frekvensen for ibrugtagning af det enkelte magasin vil imidlertid afhange af
hvilken strategi, der anlaegges i forhold til de andre magasiner mht. hvilken raekkefelge, hvormed
bassinerne tages i brug.

Opmagasinering vil forekomme uden for planters vackstsaeson. Dette gaelder bade for afstramningen
i dag og den klimafremskrevne afstremning.

Felgende potentielle omrader indgar i denne undersggelse:

e E45 (Kolding A)

e Harte Skov (Vester Nebel Adal)

e Troldhedebanen (Ferup Sg, Vester Nebel Adal)

e Bolling Baek (Vester Nebel A- og Balling Baek Adal)

e Donssgerne inkl. Stallerup Sg

e Mange spredte mindre voluminer i hele Kolding A oplandet

Falgende overvejelser vil indga i undersggelsen:

e Inddragelse af opland fra Vester Nebel A i lasningen med anvendelse af Donssgerne
e Aktiv anvendelse af Hartevaerket til styring af teamning af Dons Sgerne

Mulighederne for opmagasinering i de enkelte magasiner er beskrevet i de falgende delafsnit.

Kombination af de enkelte magasiner og anbefalinger af styringsstrategi er beskrevet i afsnit xx.

4.1.2 Kolding Adal, E45

Opstrems motorvej E45 lgber Kolding A i en bred, veldefineret adal med stejle skraenter. Ved eta-
blering af en damning og en sluse umiddelbart opstrems E45 kan der ved store afstremninger lukkes
delvist af for den, sa vandet forsinkes. Vandet vil dermed brede sig ud i adalen opstrams E45. Ne-
denfor vises et kort med udbredelse af vand i adalen ved opmagasinering med en 100-ars handelse i
2075 klimaet.

Der vil vaere tale om et effektivt bassinvolumen pa ca. 870.000 m? ved en maksimal vandstandskote
i kote 5,4 m ved motorvejsdaemningen for E45.
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Py 01025m

0,05-0,1m

0-0,05m

Figur 11 Udbredelse af vand i E45 magasinet ved fuld udnyttelse med en 100-ars handelse i 2075 klimaet med angivelse af
dybdeintervaller. Der henvises til onlineplatformen for fyldestggrende signaturforklaring samt fuld skalér- og lasbarhed, tryk
pa link https://envidan.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=3af9842dcffb497ab8c72c1435e55d54

Oplysninger
Symbologi

Forskel i vanddybde som konsekvens &
(T100 2075)

Forskel
am
0,01:005m
0,0501m

01-05m

osim
. 1-15m
| R
. 225m
. >25m

Figur 12 Udbredelsesforskel. Temaet viser forskel i vanddybde mellem en 100 ars haendelse i 2075 klimaet med og uden
daemning. Taet pa E45 vil forskellen vaere starre end 2,5 m. | den modsatte ende af magasinet opstrgms Ejstrup vil der ligele-
des veere oversvgmmelse, men daamningen betyder kun en forggelse af vanddybden med 1-5 cm. Der henvises til onlineplat-
formen for fyldestgarende signaturforklaring samt fuld skalér- og laesbarhed, tryk pa link https://envi-
dan.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.htm?webmap=3af9842dcffb497ab8c72c1435e55d54

Arealanvendelse

Arealer i adalen udggres primaert af naturarealer, ekstensive graesmarker og enkelte dyrkede mar-
ker. Starstedelen af arealerne er § 3 beskyttet natur og der er kortlagt flere omrader med vardifuld
natur, bl.a. rigkar. Der er mange arealer i adalen der er stgtteberettiget landbrugsjord, enten som
arealer der dyrkes med en afgrade eller som graesarealer. De arealer der dyrkes med en afgrede i
dag, ligger relativt hgjt i den ostlige del taet pa E45. Fordelt i adalen er der mange graesarealer der
ligger som permanent graes med MVJ-tilskud. Der er meget fa arealer i adalen der ikke er stgttebe-
rettiget landbrugsjord.
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Lodsejere

| omradet, der er bergrt af E45 magasinet er der 22 private lodsejere. Derudover ejer bade staten,
kommunen, Banedanmark og Vejdirektoratet arealer i omradet. Pa kortet nedenfor ses ejerstruktu-
ren i omradet, hvor hver farve reprasenterer 1 lodsejer.

o
“xy

L 777 72%

Figur 13 Fordeling af ejerstruktur, hver farve/signatur angiver en individuel lodsejer.

Etablering af anlagget

Ved E45 kan der etableres en daemning tvaers over adalen med tilhgrende sluseanlag. | deemningen
inkluderes et ngdoverlgb, sa der kan ske kontrolleret overlgb, skulle dette blive nadvendigt. Daem-
ningen skal placeres udenfor motorvejens byggelinje, der ligger 50 m fra vejen, derudover tilfgjes
hojde- og passagetillaeg pa cirka 11,6 m jf. Vejloven 1972.

Der er tale om et ganske stort anlaeg med forventet krone i kote 6,4 m og en kronebredde, der tilla-
der adgang til servicering af sluseanlasgget. Det betyder samtidig en mulighed for at passere adalen
via deemningen samt en bro hen over slusen.

Det omgivende terran er de laveste steder i kote 2,0-2,5 m. Det betyder at deemningen pa de hgje-
ste steder bliver naesten 4,5 m hgjere end det nuvaerende terraen.

Med blad bund i forventede dybder pa op til 8 m under terraen skal deemningen etableres med ret
flade anlaeg, f.eks. anlaeg 5 eller mere. Anlaeg 5 er et udtryk for d@mningens stejlhed (for hver me-
ter i hgjden er der 5 meter i bredden). Den samlede bredde af deemningen bliver dermed mindst 50
m pa det bredeste sted alt efter valg af anlag pa skraningerne.

Der er udfaert en forelgbig geoteknisk vurdering baseret pa eksisterende oplysninger fra aldre geo-
tekniske undersggelser indhentet ifm. etableringen af vejdaemningen for E45. Undersggelsen er fo-
retaget 50-200 m vaek fra de patankte placeringer skitseret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Med de forventede jordbundsforhold skal der tages hgjde for at deemningen vil satte sig. Dette vil
forventelig ske gennem udlaegning af deemningen med en overhgjde i sterrelsesordenen 1,5 m. Det
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betyder at der forventeligt skal anvendes 13.000 -18.000 m? tilfart fyld herunder ler til opbygning af
damningens kerne.

Der vil vaere detailovervejelser i de senere projektfaser for den konkrete damningsplacering, hvor
landskabelige, brugsmaessige, tekniske og skonomiske hensyn skal bearbejdes ved udformning og
placering.

En mulighed, hvor sluseanlaegget indarbejdes i den eksisterende vejbro for E45 har vaeret overvejet,
men usikkerhed omkring indbygningsforhold, byggelinjer, motorvejens afvanding, deemningens sta-
bilitet samt en forventet fremtidig udvidelse af E45 har betydet at denne mulighed i denne projekt-
fase ikke anses som farbar. Det er en overvejelse, der anbefales genovervejet i senere og mere de-
taljerede projektfaser.

Der vil vaere flere muligheder for udformningen af selve sluseanlaegget. Slusens udformning skal
veaere indrettet, sa den:

 til dagligt tillader Kolding A at passere helt uhindret og der er fuld og uhindret faunapassage
for organismer

e muligger en praecis styring af vandet i de situationer, hvor slusen skal i funktion, sa man
praecist kan styre vandmaengderne, der sendes videre.

o tillader via et ngdoverlgb passage af handelser, der overstiger dimensioneringsgrundlaget
uden overskridelse af den fastsatte maksimalkote i magasinet og uden skadelig erosion

e er robust overfor den kraftige turbulens, der vil opsta nar slusen er aktiveret. | situationen
med en 100-ars handelse skal slusen tillade passage af ca. 21 m3/s, mens den resterende
vandmaengde op til ca. 33 m?/s tilbageholdes. | denne situation vil vandspejlsforskellen hen
over slusen vaere i starrelsesordenen 2 m, og der vil vaere en vandspejlsdybder pa ca. 4 m
foran slusen

HORISONTAL SLUSEPORT

Figur 14 Eksempler pa praefabrikerede sluser, i dette tilfaelde fra leverandgren Wintec. Kip port med liggende port i
aben tilstand tillader uhindret vandpassage uden fald i vandspejlet hen over slusen.

| forbindelse med etablering af sluseanlaegget og deemningen skal der etableres midlertidige ad-
gangsveje, samt permanente stiforbindelser pa tvaers af deemningen.
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Figur 15. To mulige placeringer af daemning ved E45, @verst: en placering, der lagger sig sa taet som muligt pa E45’s bygge-
linje. Nederst: ca. 200 m fra E45, hvor adalen er smallest i naeromradet
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Der er foretaget visualisering af deemningen med tilhgrende sluseanlaeg for derigennem at give et
indtryk af, hvordan anlaeggene vil syne. Derudover er der foretaget en visualisering af det over-
svemmede omrade bag daemningen. De viste visualiseringer er lavet til brug i lasningskataloget. Se-
nere i myndighedsprocessen (Miljekonsekvensvurdering) udarbejdes der nye, mere praecise visuali-
seringer. Det vurderes dog, at de viste visualiseringer giver et realistisk billede af de kommende an-
laeg.

»

Figur 17, Daemning i 200 meters afstand, set fra motorvejen.
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Figur 19 Daemning i 50meters afstand, ingen opstuvning, set opstrems for deemning.
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Figur 20, Daemning teettest ved vejbyggelinje, set fra motorvejen.

[Sn—

Figur 21 Daamning teettest ved vejbyggelinje, magasin fuldt udnyttet, set opstrems for deemning.
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Figur 22 Daemning taettest ved vejbyggelinje, ingen opstuvning, set opstrems for deemning.

Tekniske forhold:

Der er foretaget en screening for at afdackke, hvilken gget pavirkning, der vil vaere tale om set ift.
den forventede udvikling af klimaet. Sammenligningsgrundlaget vil vaere en 100 ars handelse i 2075
klimaet med og uden sluse i drift. Screeningen omfatter bygninger og infrastruktur herunder jern-
bane, veje, stier og forsyningsanlaeg.

Der vil vaere pavirkning for

e Kanorampe med tilhgrende sti og udsigtsplatform
e To kvaeg- og traktorbroer
e Offentlig parkeringsplads
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Figur 23 Oversigtskort med placering af tekniske forhold langs Kolding A der pavirkes ved opmagasinering.

Kanorampen ligger ved Kolding A cirka 500 m opstrems E45, hvor den er forbundet med en belagt sti
og en udkigspost. Udkigsposten vil ikke blive bergrt. Selve rampen oversvemmes ved den naturlige
handelse i 2075, men stien ned til rampen oversvemmes ved opmagasinering i 2075. Det vurderes
at den ggede oversvemmelse har ubetydelige konsekvenser.

Signaturforklaring

Vanddybde oversvommelse,
2075

Udbredelsesforskel T100 2075
dige_v2

Figur 24 Skra- og ortofoto samt udbredelsesforskel for en 100-ars haendelse i ar 2075 over udkigspost samt belagt sti og ned-
stigningsrampen. Det bla band angiver ekstra udbredelse, dvs. samme haendelse med/uden sluse i drift

To kvaeg- og traktorbroer, se Figur 26, beliggende ca. 1,5 km hhv. 1,75 km opstrems E45 oversvem-
mes ved savel en naturlig 100 ars handelse som med tilsvarende handelse med aktiveret sluse i
2075. Oversvemmelsen ved opmagasinering vil blive hyppigere og med starre vanddybde, end den
nuvaerende oversvgmmelse i omradet. Det vurderes, at den ggede oversvemmelse har ubetydelige
konsekvenser.

Signaturforklaring

Vanddybde oversvommelse,
2075
Udbredelsesforskel T100 2075
dige_v2

]

Figur 25 Skra- og ortofoto samt udbredelsesforskel for en 100-ars regnhaendelse i ar 2075 over placering af de to kvaeg- og
traktorbroer. Broerne oversvemmes naturligt.

En offentlig parkeringsplads ved Ejstrupvej i Ejstrup vil blive perifert pavirket af oversvemmelse i
storrelsesorden 5-10 cm for en 100-ars handelse i 2075. Parkeringspladsen er cirka 350 kvadratme-
ter og udfert i grusbelaegning. Det vurderes, at den ggede oversvemmelse har ubetydelige konse-
kvenser.
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Signaturforkaring

Vanddybde oversvommelse,
2075
Udbredelsesforskel T100 2075
dige_v2

[}

Figur 26 Skra- og ortofoto samt udbredelsesforskel for en 100-ars regnhaendelse i ar 2075 over offentlig parkeringsplads ved
Ejstrup med og uden daemning

Jernbanedamning ved krydsning med Kolding A

Opmagasinering i E45 magasinet vil give anledning til forggede oversveammelser op af tre eksiste-
rende banedaemninger. Banedaemningerne er etableret pa bled bund med relativt stejle anleaeg,
hvorfor ubetinget iagttagelse af sikkerheden ved opmagasinering af vand i omraderne skal ske. Som

led i myndighedsbehandlingen vil geotekniske forhold blive analyseret i samarbejde med Banedan-
mark.

Signaturfoklaring Signaturforlaring

Vanddybde oversvommelse, Vanddybde oversvommelse,
2020 2075

Forskel i vanddybde som
ons

Forskel i vanddybde som
konsekvens af diget (T100

konsekvens af diget (T100

0,01-0,05m
0,05-0,1m
0,1-05m

Figur 27 Forskel i vanddybde som konsekvens af sluse i drift ved jernbanekrydsning over Kolding A ved en 100-ars haendelse i nutid
hhv. ar 2075. | nutiden vil forskellen vaere negligerbar (under 5 cm), men i 2075 klimaet vil forskellen veaere 1,3 m.

100 ars haendelsen vil i 2075 klimaet betyde, at vanddybde pa begge sider af jernbaneskraningen vil
stige med ca. 1,3 m. nar opmagasineringen aktiveres. For at undga en negativ pavirkning af jernba-
neskraningens stabilitet er der indregnet en afvaergeforanstaltning i form af ekstra diger langs hele
den pavirkerede strakning af jernbaneskraningen.

Jernbanedamning opstrems Ejstrupvej
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Signaturtorklaring Signanorkaring
Vanddybde oversvommelse,

Vanddybde oversvemmelse,
2020

2075
Forskel i vanddybde som
konsekvens af diget (T100

Forskel i vanddybde som
konsekvens af diget (T100

rrrrrr

0,01-0,05 m
0,050,1m
0,1-05m
051m

mii5m

mis2m
m225m
mo25m

Figur 28 Forskel i vanddybde som konsekvens af slusedrift for jernbanedaemning langs Kolding A opstrems Ejstrupvej ved en 100-ars haendelse i
ar 2075. | nutiden vil forskellen vaere negligerbar (under 1 cm), og i 2075 klimaet vil forskellen maksimalt vaere ca. 5 cm.

100 ars haendelsen vil i 2075 klimaet betyde, at vanddybde pa begge sider af jernbaneskraningen vil
stige med ca. 5 cm. nar opmagasineringen aktiveres. Det vurderes at der ikke er behov for afvaerge-
foranstaltning i form af ekstra diger langs denne strackning af jernbaneskraningen.

Jernbanedaemning/forstarkning for Vranderupvej v. Seest Mollea

Signaturforklaring Sianaturforklaring
Vanddybde oversvemmelse,

Vanddybde oversvammelse,
2020

2075

Forskel i vanddybde som
konsekvens af diget (T100
2020)

Forskel i vanddybde som
konsakvens af digat (T100
2075)
om
0,01-0,05m
0,05-0,1m
01-05m
051m
W -15m
mi52m
m225m
m25m

Figur 29 Forskel i vanddybde som konsekvens af slusedrift for jernbanedamning over Seest Malled ved en 100-ars haendelse for hhv. ar 2020 og
2075.

100 ars haendelsen vil i 2075 klimaet betyde, at vanddybde pa begge sider af jernbaneskraningen
ved Seest Mallea vil sige med ca. 2,3 m. nar opmagasineringen aktiveres. For at undga en negativ
pavirkning af jernbaneskraningens stabilitet er der indregnet en afvaergeforanstaltning i form af
ekstra diger langs hele den pavirkerede strackning af jernbaneskraningen.

Veje

Vranderupvej er forholdsvist lavtliggende og er derfor undersagt narmere. Figur 30 viser, at sluse-
driften i 2075 vil forarsage en pavirkning af Vranderupvej med en vandstandsstigning pa ca. 1,5 m.
Det betyder at der skal udferes en afvaergeforanstaltning for at forstaerke eller haeve vejen.
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Signaturforklaring
Signaturforklaring
Vanddybde oversvommelse,

Vanddybde oversvommelse, 2075

2020
Forskel i vanddybde som
konsekvens af diget (T100
2075)

Forskel i vanddybde som
konsekvens af diget (T100
2020)

om
0,01-0,05m
0,05-0,1m
0105m
05-1m

B 115m

mi52m

m225m

m>25m

Figur 30 Forskel i vanddybde ved Vranderupvej ved dennes passage over Seest Mallead som konsekvens af slusedrift ved en 100-ars han-
delse for hhv. ar 2020 og 2075.

TREFORs boringer
Konsekvensvurderingen af Oplandsprojektet pa TREFORS boringer placeret i Adalen ved Trudsbro er
gennemfart som en screeningsberegning (stationaer beregning) med SCALGO live’s vandlgbsmodul.

Vandlgbsprofilet i hajdemodellen er dannet ud fra opmaling af Kolding A (2018) og Vester Nebel A
(2018) og implementeret i hgjdemodelen i SCALGO live, hvormed det fulde tvaerprofil er anvendt i
beregningen. Screeningsanalysen viser, at slusedriften ikke vil give anledning til hyppigere eller
starre oversvemmelser af TREFORS boringer i adalen ved Trudsbro, end det, som allerede opleves i
dag.

Mastefundamenter
Ingen kendte master bliver bergrt i omradet, som konsekvens af etablering af slusedriften ved E45.

Andre forsyningsanlaeg
Ud fra LER-oplysningerne fremgar det, at der ikke er nogle vaesentlige ledninger, der bliver pavirket
af opmagasineringen i omradet.

Enkeltejendomme
Ingen enkeltejendomme bliver pavirket som konsekvens af etablering af deemningen ved E45.

Konsekvenser for naturen

Der findes 48,5 ha beskyttet natur i det 60 ha store undersggelsesomrade fordelt pa 45 separate na-
turomrader. Det meste af naturen er forholdsvis naeringsrige enge og moser, som i stort omfang al-
lerede i dag oversvemmes arligt. Der findes dog 8 omrader, som tilsammen udger 14,3 ha, som har
bevaret en mere artsrig og sarbar vegetation og dermed gunstig bevaringsstatus, bl.a. tre sma rig-
kaer, som potentielt kunne pavirkes vaesentligt ved ibrugtagning af en daeemning. Da daemningen vil
tages i brug om vinteren, hvor planterne er i dvale, vil pavirkninger i form af 'drukning’, skygning,
tryk og erosion vaere uden vaesentlig betydning. Derimod kan aflejring af naeringsrigt sediment, som
efterlades pa arealet og mineraliseres hen over vaekstsasonen, potentielt fare til naringsbelastning
og en a&ndring af vegetationen fra en ngjsom, lavtvoksende, artsrig vegetation til en mere alminde-
lig, hgjtvoksende, artsfattig sump.
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Konsekvenser for den beskyttede natur i omradet ved E45 som fglge af opmagasinering er vurderet.
Den samlede vurdering kan laeses i en selvstaendig rapport, men her opsummeres konklusionerne.
Vurderingerne peger pa, at anvendes omradet ved E45 som det primaere bassin til opmagasinering -
og derved en relativ hyppig anvendelse af omradet - vil der ske en vaesentlig negativ pavirkning af 3
sarbare rigkar. Den negative pavirkning sker via en gget tilfarsel af naeringsstoffer fra det vand der
opmagasineres henover rigkaerene. De avrige 42 beskyttede naturarealer er allerede i dag sa nae-
ringspavirkede, at den forggelse som opmagasineringen vil bidrage med, ikke pavirker deres tilstand
negativt. Anvendes omradet ved E45 ikke som det primaere bassin til opmagasinering - og derved en
mindre hyppig anvendelse af omradet - peger konsekvensvurderingerne pa, at der vil ske en mulig,
negativ pavirkning af et rigkaer. Samtidigt peges pa, at denne mulige, negative pavirkning kan af-
vaerges ved en mere hensigtsmaessig forvaltning (stedvis pleje/rydning og helarsgraesning).

Omradet ved E45 er levested for en raekke saerligt beskyttede og sjaeldne arter. Konsekvenser for
disse som folge af opmagasinering er vurderet (Erik Dylmer - Biologisk Radgivning, 2023) | omradet
er der registreret padder i fem forskellige vandhuller og 4 af disse vandhuller oversvemmes bade i
dag og vil opleve en gget oversvemmelse ved opmagasinering. Dette gger risikoen for at fisk indvan-
drer til vandhullerne, hvilket er skadeligt for de padder der lever i vandhullerne. Det vurderes der-
for neadvendigt, at der etableres erstatningsvandhuller til padder. Vandhullerne skal ligge udenfor
det omrade, der pavirkes af opmagasineringen af vand.

Odder bruger omradet ved E45 som bade fouragerings- og yngleomrade. Odder er almindeligt fore-
kommende i omradet og helt generelt i fremgang i hele Danmark. Ved opmagasinering kan der ske
oversvgmmelse af odderens huler, og dermed kan dens unger drukne. Odderen kan yngle pa alle
tidspunkter af aret, men vil som udgangspunkt altid sgge at ramme et tidspunkt, hvor der er mest
mad i omgivelserne, nar ungerne forlader ynglestedet. Dette tidspunkt er typisk om sommeren, men
odderen kan ogsa have sma unger i den sene vinter. Opmagasineringen sker dermed uden for odde-
rens primare yngleperiode, og risikoen for at unger drukner er derfor forholdsvis lille. De voksne
individer pavirkes ikke ved opmagasineringen. Samtidigt sker opmagasineringen relativt sjaldent og
der gar lang tid mellem handelserne og endelig vil odderne ogsa gerne yngle ved sgbredder og da
der i projektet laves erstatningsvandhuller vil disse vaere nye ynglesteder for odderen. Den samlede
gkologiske funktionalitet for arten pavirkes derved ikke.

Dagsommerfugle og svirrefluer er undersggt i omradet ved E45 og der er fundet almindelige arter.
Dette skyldes, at omradet er naeringsstofpavirket allerede i dag grundet de hyppige oversvemmelser
i omradet, samt den drift der sker pa arealerne (bl.a. med slaning af vegetationen hvor det afslaede
efterlades pa arealerne). Typisk findes den starste artsrigdom af dagsommerfugle og svirrefluer hvor
der er mange plantearter og mange blomster, saerligt i rigkaer. Rigkaerene i omradet ved E45 kan
pavirkes negativt ved opmagasineringen, specielt hvis E45 anvendes som det primaere bassin. Derfor
kan dagsommerfuglene og svirrefluer ogsa pavirkes negativt, hvis E45 anvendes som det primare
bassin. Anvendes E45 ikke som det primaere bassin, er pavirkningen pa rigkar minimal/ikke-vaesent-
lig og dermed er pavirkningen pa sommerfugle og svirrefluer ogsa minimal/ikke-vaesentlig.

Vandlgbene i omradet er malsatte i vandomradeplanen og det er vurderet hvordan opmagasinerin-
gen vil kunne pavirke dyr og planter i vandlgbene. Opmagasineringen i adalen vil en den relativt
korte periode som opmagasineringen pagar, nedsattes vandhastigheden i vandlgbene. Da opmagasi-
neringen er kortvarig og relativ sjaelden, vil dette ikke pavirke miljgmalsaetningen for vandlgbene.
Samtidigt er der allerede i dag hyppige oversvemmelser i adalen og dermed nedsattelse af vandha-
stigheder, sa vandlgbenes organismer er tilpasset dette forhold.

Birkemus er en saerligt beskyttet art, som lever i omradet ved E45 og omradet er et vigtigt levested
for birkemus. Birkemus gar om sensommeren i dvale i reder, hvor rederne typisk er placeres i huler i
jorden taet pa de fugtige omrader i adalen. Oversvemmes disse reder risikerer birkemusene at
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drukne under overvintringen. Chancen for at overleve en vinteroversvemmelse vurderes at vaere
lille. Opmagasinering af vand i omradet vil derfor medfgre individtab og det vurderes, at opmagasi-
neringen vil medfare en vaesentlig pavirkning af birkemusen. Der skal derfor implementeres afvaer-
geforanstaltninger, herunder skal der udlasgges erstatningsnatur for birkemus. Hvilke afvaergeforan-
staltninger der implementeres fastlaegges senere, men det kan inkludere birkemusvenlig drift af de
adalsarealer der ikke oversvemmes, forbedring af passagemuligheder for musene under jernbanen
og dermed forbedret mulighed for ind- og udvandring. Udlaegning af nye yngle- og levesteder for
birkemus skal ogsa undersgges, hvor sarligt arealer i umiddelbar naerhed til adalen er relevante.
Ved en anvendelse af E45 som det primaere bassin vil individdrab pa birkemus ske relativt hurtigt
efter ibrugtagen af opmagasineringen og allerede i nutiden klima. Anvendes E45 ikke som det pri-
maere bassin, vil individdrab farst ske i fremtiden nar behovet for opmagasinering stiger. Ved ikke
at anvende E45 som det primaere bassin opnas dermed tid til at de etablerede omrader til erstat-
ningsnatur kan koloniseres af birkemus og derved mindskes pavirkningen pa arten mest muligt.

Samlet vurdering

Omradet ved E45 har stor prioritet ift. opmagasinering af overfladevand og dermed central ift. det
samlede projekt. Omradet beliggenhed langt nedstrams i oplandet og starrelsen pa omradet, gar at
det er vaesentligt at inddrage i opmagasineringen. Placeringen nedstreams i oplandet og umiddelbart
opstrams Kolding By giver en stor sikkerhed i lgsningen, da omradet vil kunne anvendes og bidrage
til en sikre ift. oversvemmelser uanset hvor i oplandet nedbgren falder. Samtidigt ger sterrelsen pa
omradet og den store mangde vand, der kan opmagasineres, omradet attraktivt ift. det samlede
projekt.

Anvendelse af omradet ved E45 til opmagasinering ngdvendiggar en raekke afvaergetiltag ift. tekni-
ske elementer i omradet, herunder jernbanen, veje og broer. Det vurderes, at det er muligt at
etablere disse afvaergetiltag og at meromkostninger til dette er indenfor det acceptable, samt at
det kan ggres under hensyntagen til naturvaerdier i omradet.

Anvendelse af omradet ved E45 vil medfare sma konsekvenser for § 3 beskyttet natur, da omradet
allerede i dag oversvemmes hyppigt. Dermed er den merpavirkning i form af tilfersel af naeringsstof-
fer, som opmagasineringen medfarer, relativ lille. Ved anvendelse af E45 som det sekundaere bas-
sin, vil der saledes kun vaere en mulig pavirkning af et enkelt rigkaer, hvor denne pavirkning vurde-
res at kunne afvaerges gennem en plejeindsats. Denne minimale pavirkning pa § 3 arealer medfarer
at pavirkningen pa dagsommerfugle og svirrefluer ligeledes er minimal. Ift. saerligt beskyttede ar-
ter, vil opmagasinering medfare individdrab pa birkemus. Der skal derfor udlagges tilstrakkeligt
erstatningsnatur til at artens gkologiske funktionalitet ikke pavirkes vaesentligt.

Mulighed for tilbageholdelse af sediment og naeringsstoffer opstreams omradet ved E45 er et muligt
tiltag, for at minimere den ekstra tilfgrsel af sediment og naeringsstoffer, som opmagasineringen
giver pa arealer i adalen. Tilbageholdelse vil f.eks. kunne ske ved at der identificeres starre draen-
tilleb eller abne tillab, som farer relativt meget sediment og naeringsstoffer til Kolding A. Hvis for-
holdene tillader det, kan sedimentet og naeringsstofferne tilbageholdes inden de ender i Kolding A.
Potentialet for dette undersages ifm. udarbejdelse af Miljekonsekvensvurderingen og inddrages der-
med i den endelige vurdering af det samlede projekt.

4.1.3 Vester Nebel Adal, Troldhedestien
Opstrems Troldhedestien ved Ferup Sg findes lavtliggende arealer langs V. Nebel A. Ved etablering
af en sluse ved den eksisterende underfaring af V. Nebel A under Troldhedestien kan der ved store
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vandfaringer lukkes delvist af, sa vandet forsinkes. Vandet vil dermed brede sig ud i adalen op-
streams Troldhedestien. Nedenfor vises et kort med udbredelse af vand i adalen ved opmagasinering
med en 100-ars handelse i 2075 klimaet.

Der vil vaere tale om et effektivt bassinvolumen pa 200.000 m? ved en maksimal vandstandskote i 28
m ved Troldhededaemningen.

Figur 31 Udbredelse af vand i Troldhede magasinet ved fuld udnyttelse med en 100-ars handelse i 2075 klimaet med angi-
velse af dybdeintervaller.

Vanddybde oversvemmelse, 2075

vanddybdeforskel T100_2075_til_T100_2075_dige
Forskel
am
0-0.5m
hyosim
oo

Figur 32 Udbredelsesforskel. Temaet viser forskel i vanddybde mellem en 100-ars haendelse i 2075 klimaet med og uden
daemning.
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Arealanvendelse

Arealer i adalen udggres af ekstensive naturarealer og grasmarker. Starstedelen af arealerne er be-
skyttet natur og der er kortlagt flere omrader med vaerdifuld natur. En del af arealer i omradet er
stotteberettigede landbrugsarealer som ligger ud som graesarealer.

Lodsejere

| omradet opstrems Troldhedestien, der vil blive pavirket ved opmagasinering, er der 8 private lods-
ejere. Derudover ejer Kolding Kommune en del areal i omradet og Naturstyrelsen en mindre del. Pa
kortet nedenfor ses ejerstrukturen i omradet.

Figur 33 Tematisering af ejerstrukturen i omradet, hvor hver farve repraesenterer 1 lodsejer.

Etablering af anlagget
Ved Troldhedestien kan der etableres en sluse. Denne konstruktion indbygges i den eksisterende un-
derfgring under Troldhedestien.
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Opmagasinering af vand ved Troldhedestien vil ske i samspil med andre magasiner saledes at den
samlede vandfaring i Kolding By ikke overstiger det kritiske niveau. Samspillet mellem bassinerne
sikres via intelligent styring. Bassinet ved Troldhedestien kan ved en fuld udnyttelse opmagasinere
ca. 200.000 m? vand. Denne maengde vand laegges ovenpa de naturlige oversvemmelser, der alle-
rede i dag sker i omradet. Ved en fuld udnyttelse af omradet til opmagasinering vil vanddybden
taettes pa Troldhedestien stige med ca. 1,5 m ift. den naturlige oversvemmelse ved store nedbgars-
handelser i dag.

Tekniske forhold:

Opstuvningen af vand i omradet indebaerer en raekke tekniske udfordringer. | omradet er der meget
blad bund, hvilket besvaerliggar anlaegsarbejde og omradet opstrems Troldhedestien er i dag en s@.
Derudover udger den gamle underfering gennem Troldhededaemningen, hvor vandet lgb igennem for
V. Nebel A blev genoprettet, en potentiel udfordring, hvor man skal sikre sig, at afbrydelsen er
vandteet i situationen, hvor der opstuves vand.

LER forespargsel viser ingen ledningsanlaeg, der skulle blive pavirket.

Konsekvenser for naturen

Der findes meget beskyttet natur i det 14,5 ha store undersggelsesomrade fordelt pa 13 separate
naturomrader. Det meste af naturen er enge og moser, som ikke oversvemmes i naevnevaerdig grad i
dag. Der findes flere naturomrader som har en meget artsrig og sarbar vegetation og dermed gunstig
bevaringsstatus, bl.a. rigkar, som potentielt kunne pavirkes vaesentligt ved ibrugtagning af en
daemning. Da daemningen vil tages i brug om vinteren, hvor planterne er i dvale, vil pavirkninger i
form af 'drukning’, skygning, tryk og erosion vaere uden vasentlig betydning. Derimod kan aflejring
af naeringsrigt sediment, som efterlades pa arealet og mineraliseres hen over vakstsasonen, poten-
tielt fare til naeringsbelastning og en a&ndring af vegetationen fra en ngjsom, lavtvoksende, artsrig
vegetation til en mere almindelig, hgjtvoksende, artsfattig sump.

Konsekvenser for den beskyttede natur i omradet ved Troldhedestien som falge af opmagasinering
er vurderet (HabitatVision, 2022) Denne vurdering peger pa, at anvendes omradet ved Troldhede-
stien til opmagasinering vil der ske betydelig negativ pavirkning pa flere af omradernes naturtil-
stand. Den negative pavirkning sker via en gget tilfarsel af naeringsstoffer fra det vand der opmaga-
sineres hen over omraderne.

Omradet ved Troldhedestien er levested for en rakke saerligt beskyttede og sjaeldne arter. Konse-
kvenser for disse som folge af opmagasinering er vurderet (Erik Dylmer - Biologisk Radgivning, 2023)
| omradet er der registreret padder i to forskellige vandhuller og disse vandhuller vil opleve en agget
oversvgmmelse ved opmagasinering. Dette ager risikoen for at fisk indvandrer til vandhullerne, hvil-
ket er skadeligt for de padder der lever i vandhullerne. Det vurderes derfor ngdvendigt, at der etab-
leres erstatningsvandhuller til padder, der ligger udenfor om omradet der pavirkes af opmagasine-
ringen.

Odder bruger omradet ved Troldhedestien som bade fouragerings- og yngleomrade. Odder er almin-
deligt forekommende i omradet og helt generelt i fremgang i hele Danmark. Ved opmagasinering
kan der ske oversvemmelse af odderens huler, og dermed kan dens unger drukne. Odderen kan
yngle pa alle tidspunkter af aret, men vil som udgangspunkt altid sege at ramme et tidspunkt, hvor
der er mest mad i omgivelserne, nar ungerne forlader ynglestedet. Dette tidspunkt er typisk om
sommeren, men odderen kan ogsa have sma unger i den sene vinter. Opmagasineringen sker der-
med uden for odderens primaere yngleperiode, og risikoen for at unger drukner er derfor forholdsvis

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

lesningskatalog_rev_|.docx

Rev. I, Juli 2023 Side 51 af 101

lille. De voksne individer pavirkes ikke ved opmagasineringen. Samtidigt sker opmagasineringen re-

lativt sjaeldent og der gar lang tid mellem handelserne og endelig vil odderne ogsa gerne yngle ved
sebredder og da der i projektet laves erstatningsvandhuller vil disse vaere nye ynglesteder for odde-
ren. Den samlede okologiske funktionalitet for arten pavirkes derved ikke.

Vandlgbene i omradet er malsatte i vandomradeplanen og det er vurderet hvordan opmagasinerin-
gen vil kunne pavirke dyr og planter i vandlgbene. Opmagasineringen i adalen vil en den relativt
korte periode som opmagasineringen pagar, nedsattes vandhastigheden i vandlgbene. Da opmagasi-
neringen er kortvarig og relativ sjaelden, vil dette ikke pavirke miljgmalsatningen for vandlgbene.
Samtidigt er der allerede i dag hyppige oversvemmelser i adalen og dermed nedsattelse af vandha-
stigheder, sa vandlgbenes organismer er tilpasset dette forhold.

Dagsommerfugle og svirrefluer er undersggt i omradet ved Troldhedestien og der er fundet alminde-
lige arter, dog er der fundet fire radlistede arter af svirrefluer. Typisk findes den sterste artsrigdom
af dagsommerfugle og svirrefluer hvor der er mange plantearter og mange blomster, saerligt i rig-
kaer. Rigkaerene i omradet ved Troldhedestien kan pavirkes negativt ved opmagasineringen. Derfor
kan dagsommerfuglene og svirrefluer ogsa pavirkes negativt.

Birkemus er en sarligt beskyttet art, som lever i omradet ved Troldhedestien og omradet er sam-
men med resten af adalen ved V. Nebel A et kerneomrade for birkemus. Birkemus gar om sensom-
meren i dvale i reder, hvor rederne typisk er placeres i huler i jorden taet pa de fugtige omrader i
adalen. Oversvemmes disse reder risikerer birkemusene at drukne under overvintringen. Chancen
for at overleve en vinteroversvemmelse vurderes at vare lille. Opmagasinering af vand i omradet vil
derfor medfgre individtab og det vurderes, at opmagasineringen vil medfare en vaesentlig pavirkning
af birkemusen. Da omradet ved Troldhedestien er et kerneomrade for birkemus vurderes det, at op-
magasinering i omradet vil have betydelige negative pavirkninger pa arten og dens gkologiske funk-
tionalitet. Af hensyn til birkemus, anbefales det derfor ikke at bruge omradet til opmagasinering.

Samlet vurdering
Det vurderes samlet, at omradet ved Troldhedestien har lav prioritet som element i den samlede

lgsning.

Set i sammenligning med de avrige magasineringsmuligheder fremstar omradet med et relativt be-
granset volumen samtidig med, at opmagasineringen vil have betydelige konsekvenser for natur-
veaerdierne i omradet. Her fremhaeves saerligt konsekvenserne for den sjaldne birkemus, der har et
vigtigt levested ved Troldhedestien.

4.1.4 Bolling Baek og Vester Nebel Adal, Bolling Baek

Opstrems Egtvedvej findes lavtliggende arealer langs V. Nebel A og Bolling Baek. Ved etablering af
en deemning/sluse ved Egtvedvej kan der ved store afstremninger lukkes delvist af for aen, sa van-
det forsinkes. Vandet vil dermed brede sig ud i adalen opstrems Egtvedvej indtil kote 35 m i magasi-
nets nedre del mod Egtvedvej. Det er pa grund af Egtvedvej ikke muligt at stuve hgjere, da vandet
ellers vil oversvemme vejen. Ved maksimal udnyttelse vil der vil vaere tale om et effektivt bassinvo-
lumen pa 600.000 m>.
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Figur 34 Bolling Back magasinet med maksimal udbredelse svarende til en 100 ars haendelse i 2075 klimaet med aktiveret
sluse. Signaturforklaringen viser vanddybder i magasinet.

| omradet gennemfartes i 2005/2006 et vadomradeprojekt, der generelt medfarte mere vade for-
hold i adalen. | omradet optraeder flere gange arligt situationer, hvor store arealer i omradet er
vanddaekket. Pa grund af omradets topografi med den flade og skarpt afgransede adal er det derfor
ikke udbredelsen, men i stedet vanddybden i magasinet, der udger forskellen pa den nuvaerende si-
tuation og situationen med maksimal udnyttelse af magasinet.

Figur 35, Belling Baek magasinet vist med en udbredelse under de nuvaerende forhold, dvs. uden deemning/sluse. Udbredel-
sen svarer til en gentagelsesperiode pa 1 ar.

Forskellen i udbredelse og vanddybde ved den maksimale udnyttelse af bassinet (T100 i ar 2075) er
illustreret nedenfor:
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Signatuforkarng

Vanddybde oversvommelse, 2075

vanddybdeforskel T100 2075 0g T100 2075 dige
Forskel
om
0.025m
02505m
Iy 0s075m
Py orstm

Figur 36 Udbredelses- og vanddybdeforskel i Balling Back magasinet vist ved en 100 ars haendelse i 2075 med og uden deem-
ning/sluse.

Situationen, hvor magasinet er fuldt udnyttet til kote 35 m er visualiseret nedenfor:
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Figur 37 Visualisering af Belling Baek magasinet fuldt udnyttet til kote 35,00.

Arealanvendelse

Arealer i adalen udggres primaert af ekstensive naturarealer, graesmarker og enkelte dyrkede mar-
ker. Stagrstedelen af arealerne er beskyttet natur, og der er kortlagt flere omrader med vaerdifuld
natur. Der er en del arealer i adalen der er statteberettiget landbrugsjord, primaert som grassarea-
ler og fa mindre arealer i randen af omradet, der dyrkes med en afgrede. Der er ogsa arealer i ada-
len der ikke er statteberettiget landbrugsjord.

Lodsejere
| omradet opstrems Egtvedvej er der 22 private lodsejere, der vil blive pavirket ved opmagasinering.
Derudover ejer Kolding Kommune et mindre vejareal i omradet.
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Figur 38 Angivelse af ejerstruktur i omradet, hvor hver farve repraesenterer 1 lodsejer.

Etablering af anlaegget

Ved Egtvedvej etableres en deemning med tilhgrende sluseanlaeg. Denne konstruktion indbygges i
tilknytning til den eksisterende vejdaemning over Vester Nebel A. | figur Figur 39 Etablering af daem-
ning med tilhgrende sluseanlaeg ved Egtvedvej. Der er mulighed for passage hen over daemning og
sluse med servicekgretgj samt gaende og cyklende trafiker deemning og sluseanlaeg skitseret. Der
udfgres geoteknisk vurdering, der skal afdakke behov for supplerende sikring af vejdamningen, sa
denne kan modsta opstuvet vand fra magasinet til den maksimalt kote 35. Det forventes at denne
udformes ved tilfarsel af supplerende deemningsfyld, sa skraningsanlaegget ud mod magasinet bliver
fladere.

Sluseanlaegget udformes efter de samme principper som beskrevet for E45, dvs.

o fuld og uhindret faunapassage for alle organismer

e muligger en praecis styring af vandet i de situationer, hvor slusen skal i funktion, sa man
praecist kan styre vandmaengderne, der sendes videre.

o nedoverlgb for haendelser, der overstiger dimensioneringsgrundlaget uden overskridelse af
den fastsatte maksimalkote i magasinet og uden skadelig erosion

o errobust overfor den kraftige turbulens, der vil opsta nar slusen er aktiveret.
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Figur 39 Etablering af deemning med tilhgrende sluseanlaeg ved Egtvedvej. Der er mulighed for passage hen over deemning og
sluse med servicekeretaj samt gaende og cyklende trafik.

Der er foretaget visualisering af deemningen med tilharende sluseanlaeg for derigennem at give et
indtryk af, hvordan anlaeggene vil syne. Der vil vaere mulighed for at arbejde med det visuelle ud-
tryk f.eks. kan jordpalasgning designes alt efter om spuns skal fremsta synlig eller mere tildaekket.

= — — - ; G - »

Figur 40 Bglling Baek magasinet under anvendelse med en 100 ars haendelse i 2075 set fra Egtvedvej.
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Figur 41 Egtvedbassinet under anvendelse set fra opstrgms siden.

Figur 42 Daemning/sluse i daglig situation, nar magasinet ikke er i brug set fra opstrems siden.
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Tekniske forhold
Ved Screening af oversvemmelsesomradet samt opslag i LER register vurderes, at hverken veje eller
ledningsanlaeg vil blive pavirket.

Mastefundamenter

Fundament til en af TREFORs elmaster vil blive oversvemmet ved opmagasineringen. Vanddybden i
oversvgmmelsessituationen ved T100 ar 2075 vil ved elmasten veaere ca. 1,3 m. Slusedriften medfg-
rer op til 0,9 m aget vanddybde set ift. de naturlige oversvemmelser, der kommer i omradet. Varig-
heden af den foregede oversvemmelse som felge af slusedrift vil vaere tre til syv dage under en 100-
ars handelse. | dialog med TREFOR EL er det vurderet, at den skitserede pavirkning af mastefunda-
mentet ikke er problematisk og der skal derfor ikke laves afvaergetiltag.

Figur 43 Skra- og ortofoto af elmast ved Vester Nebel A, cirka 500 m fra deemning ved Egtvedvej.
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Figur 44 Forskel i vanddybde som konsekvens af slusedrift for henholdsvis en 100-ars haendelse i nutiden og i 2075, Sletma-

devej 30-31 6040 Egtved.
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Sletmadevej 30 og Sletmadevej 31 er undersggt naermere, da ejendomme i dag oplever oversvem-
melser samt problemer med hgjtstaende grundvand meget naer bygningerne. Den hydrauliske vurde-
ring afdaekker at slusedrift i nutiden ved en 100-ars haendelse ikke vil resultere i foraget pavirkning.
| 2075 vil slusedriften medfare en forvaerring pa ca. 25 cm for dele af begge adresser, hvor forhol-
dene ved de to ejendomme vurderes at skulle detailundersages med henblik pa at kunne beskrive og
udfgre de fornedne afvaergeforanstaltninger.

Konsekvenser for naturen

Der findes en del arealer i omrade ved Balling Baek, der er § 3 beskyttet. Disse arealer er fordelt pa
32 separate naturomrader, der samlet udger 78 ha. Det meste af naturen er enge og moser, og der
sker hyppige oversvemmelser af arealerne allerede i dag. Bl.a. er en del af omradet udlagt og etab-
leret som vadomrade i 2006, hvilket har medvirket til flere oversvemmelser i omradet. Der findes
flere naturomrader som har en meget artsrig og sarbar vegetation og dermed gunstig bevaringssta-
tus, bl.a. rigkaer, som potentielt kan pavirkes vaesentligt ved ibrugtagning af en deemning. Da daem-
ningen vil tages i brug om vinteren, hvor planterne er i dvale, vil pavirkninger i form af 'drukning’,
skygning, tryk og erosion vaere uden vaesentlig betydning. Derimod kan aflejring af naeringsrigt sedi-
ment, som efterlades pa arealet og mineraliseres hen over vackstsasonen, potentielt fore til nae-
ringsbelastning og en a&ndring af vegetationen fra en ngjsom, lavtvoksende, artsrig vegetation til en
mere almindelig, hgjtvoksende, artsfattig sump.

Konsekvenser for den beskyttede natur i omradet ved Balling Back som falge af opmagasinering er
vurderet (HabitatVision, 2022). Denne vurdering peger pa, at anvendes omradet ved Bglling Baek til
opmagasinering vil der ske betydelig negativ pavirkning pa sterstedelen af naturomraderne ved Bgl-
ling Baek (75 ha ud af de samlede 78 ha). Den negative pavirkning sker via en gget tilfarsel af nae-
ringsstoffer fra det vand der opmagasineres hen over omraderne. Omradet ved Bglling Bak huser i
dag en raekke sjaldne naturtyper og arter, og disse vil pavirkes af den ggede tilfarsel af naerings-
stoffer. Vegetationen i omradet er allerede i dag pavirket negativt af en gget tilfarsel af narings-
stoffer, hvilket bl.a. har betydet at arten Vibefedt er forsvundet fra omradet.

Omradet ved Balling Bak er levested for en rakke saerligt beskyttede og sjaeldne arter. Konsekven-
ser for disse som folge af opmagasinering er vurderet (Erik Dylmer - Biologisk Radgivning, 2023) |
omradet er der registreret padder i to forskellige vandhuller og disse vandhuller vil opleve en gget
oversvemmelse ved opmagasinering. Dette agger risikoen for at fisk indvandrer til vandhullerne, hvil-
ket er skadeligt for de padder, der lever i vandhullerne. Det vurderes derfor nedvendigt, at der
etableres erstatningsvandhuller til padder, der ligger udenfor omradet der pavirkes af opmagasine-
ringen.

Odder bruger omradet ved Bglling Baek som bade fouragerings- og yngleomrade. Odder er alminde-
ligt forekommende i omradet og helt generelt i fremgang i hele Danmark. Ved opmagasinering kan
der ske oversvgmmelse af odderens huler, og dermed kan dens unger drukne Odderen kan yngle pa
alle tidspunkter af aret, men vil som udgangspunkt altid sege at ramme et tidspunkt, hvor der er
mest mad i omgivelserne, nar ungerne forlader ynglestedet. Dette tidspunkt er typisk om somme-
ren, men odderen kan ogsa have sma unger i den sene vinter. Opmagasineringen sker dermed uden
for odderens primaere yngleperiode, og risikoen for at unger drukner er derfor forholdsvis lille. De
voksne individer pavirkes ikke ved opmagasineringen. Samtidigt sker opmagasineringen relativt
sjeeldent og der gar lang tid mellem handelserne og endelig vil odderne ogsa gerne yngle ved sg-
bredder og da der i projektet laves erstatningsvandhuller vil disse vaere nye ynglesteder for odde-
ren. Den samlede akologiske funktionalitet for arten pavirkes derved ikke.

Vandlgbene i omradet er malsatte i vandomradeplanen og det er vurderet hvordan opmagasinerin-
gen vil kunne pavirke dyr og planter i vandlgbene. Opmagasineringen i adalen vil en den relativt
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korte periode som opmagasineringen pagar, nedsattes vandhastigheden i vandlgbene. Da opmagasi-
neringen er kortvarig og relativ sjaelden, vil dette ikke pavirke miljgmalsatningen for vandlgbene.
Samtidigt er der allerede i dag hyppige oversvemmelser i adalen og dermed nedsattelse af vandha-
stigheder, sa vandlgbenes organismer er tilpasset dette forhold.

Dagsommerfugle og svirrefluer er undersggt i omradet ved Bolling Baek og der er fundet almindelige
arter. Typisk findes den starste artsrigdom af dagsommerfugle og svirrefluer hvor der er mange

plantearter og mange blomster, sarligt i rigkaer. Rigkaerene i omradet ved Bglling Back kan pavirkes
negativt ved opmagasineringen. Derfor kan dagsommerfuglene og svirrefluer ogsa pavirkes negativt.

Birkemus er en saerligt beskyttet art, og den er eftersggt i omradet ved Bglling Bak. Trods en inten-
siv indsats med kamerafalder er arten ikke fundet i omradet. Dette skyldes sandsynligvis at omra-
det allerede i dag oversvemmes meget hyppigt og der er fa skraentarealer i naerheden af de fugtige
enge. Opmagasinering i omradet ved Bglling Baek vil dermed ikke have en pavirkning pa birkemus da
den ikke findes i omradet. Der blev ikke konstateret birkemus ved undersggelsen, og pa grund af
den intensive kameraindsats kan det med stor sikkerhed sandsynliggeres, at arten ikke eller kun i
meget sma antal findes pa undersggelsesarealerne.

Samlet vurdering

Det vurderes samlet, at omradet ved Egtvedvej har hgj prioritet ift. at indga i den samlede lasning
og dermed bidrage til at forhindre oversvemmelser i Kolding By. Adalen kan ved opstuvning opmaga-
sinere 600.000 m3, hvilket udger over 25% af det samlede magasinvolumen, der skal tilvejebringes
gennem oplandsprojektet.

Omradet er i dag kendt med oversvemmelser, og grundet omradets topografi vil merudbredelsen af
oversvgmmelse ved en 100 ars haendelse i 2075 klimaet vaere relativt begraenset ved slusedrift kon-
tra naturlig udvikling. Slusedriften bevirker imidlertid at oversvemmelser vil blive af laengere varig-
hed og med starre dybder end ved den naturlige udvikling. Det vil medfgre en negativ pavirkning af
naturvaerdier i adalen ved opmagasinering som falge af @get aflejring af naeringsrigt sediment, der
afsaettes i situationer med oversvemmelse. Det forventes at forstaerke den mindskelse af artsrigdom
i vegetationen, som allerede ses i dag som felge af de naturlige oversvemmelser.

Negativ pavirkning kan mindskes, men ikke forhindres, ved tilrettelacggelse af den raekkefolge,
hvorved magasinerne skal tages i brug samt udferelse af afvaergeforanstaltninger, hvor nye vandhul-
ler kan sikre padder mod fisk.

Selve anlaegget kan etableres ved vejdaemningen og udger derfor et indgreb, der kan passes ind i
omradet uden markant visuel pavirkning for omradet som helhed.

Samlet set vurderes Bglling Baek magasinet som et attraktivt omrade til opmagasinering. Der er et
stort volumen i omradet og ved opmagasinering udbreder oversvemmelserne sig relativt begranset
udenfor sgerne. Derfor pavirker opmagasineringen relativt fa omrader og naturpavirkningerne er
derfor begraenset.

Mulighed for tilbageholdelse af sediment og naeringsstoffer opstrems omradet ved Bolling Bak er et
muligt tiltag, for at minimere den ekstra tilfersel af sediment og naeringsstoffer, som opmagasine-
ringen giver pa arealer i adalen. Tilbageholdelse vil f.eks. kunne ske ved at der identificeres starre
draentillgb eller abne tilleb, som farer relativt meget sediment og naeringsstoffer til Bslling Baek og
Vester Nebel A. Hvis forholdene tillader det, kan sedimentet og naeringsstofferne tilbageholdes in-
den de ender i Bolling Baek og Vester Nebel A. Potentialet for dette undersages ifm. udarbejdelse af
Miljgkonsekvensvurderingen og inddrages dermed i den endelige vurdering af det samlede projekt.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

lesningskatalog_rev_|.docx

Rev. I, Juli 2023 Side 62 af 101

4.1.5 Dons Segerne
Donssgerne bestar af de to sammenhangende sger Dons Narresg og Dons Sendersa. Stallerup Sa, der
ligger lidt sydligere hgrer ogsa i daglig tale med til Donssgerne.

Gennem tiden har sgerne veaeret forsggt udnyttet til ferst landbrugsjord ved at draene sgerne og si-
den som vandreservoir for vandkraftvaerket Hartevaerket. Sgerne fungerer stadig som vandreservoir
og er forbundet med Hartevaerket via kanaler og Stallerup So som beskrevet i 3.1 Kolding A oplandet
og 3.2 Harteveerket.

Ved Dons Sgerne er der mulighed for tilbageholdelse af vand i alle sgerne ved at @ge vandstanden
fra den nuvaerende vandstand.

Sluse ved
Soldaterbroen

Donssgerne
v

Mulighed for lukning sa ikke
tilbageleb til Ferup Se

Vester Nebel A \

v Ferup Kanal \

Overlpb ved Ferup Suygq Fonig 59 \

Stallerup Se

¥ Sluse gst for
Stubdrupvej

v P Hartevaerket
Kolding A
e

Figur 45 Reguleringsmuligheder i Dons Sg systemet. Sluse ved Soldaterbroen kan haeve vandstanden i Ngrresg, Sluse ost for
Stubdrupvej kan regulere vandstanden i Stallerup S og Dons Sendersg. En overlgbskant ved Ferup Sg er anbragt i kote
25,80.

Forskellige opstuvningshgjder er vurderet. Det er fundet at opstuvning til kote 27 m i Narresg samt
kote 26 m i Sendersg og Stallerup Sg udger et gunstigt forhold mellem opnaet volumen og pavirknin-
ger. Der opnas herved et samlet magasineringsvolumen pa 1.125.000 m? i de 3 sger (Ngrresg 675.000
m3, Sendersg 260.000 m? og Stallerup 52 190.000 m3).

Forskellige varianter af lgsningen er undersggt:
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Ved etablering af daemning/sluse ved aflgbet fra Ngrresg ved Soldaterbroen og ved udlgbet ved
Stallerup So kan der ved store vandfaringer lukkes helt eller delvist af sa vandet forsinkes i sgerne.
Vandet vil dermed brede sig ud over sgernes normale areal.

Afspaerringsmulighed i Ferupkanalen:

Eftersom der findes en permanent overlgbskant ved Ferup Se i kote 25,8 m er det undersegt, om der
er behov for en afspaerringsmulighed, der skal forhindre vandet fra Donssgerne i at blive afledt
“baglaens” gennem Ferup Kanalen til overlgbet. Overlgbet leder vandet til Vester Nebel A.

Rent fysisk kunne afspaerringsmuligheden etableres enten ved lokaliteten, hvor en cykelsti krydser
Ferup Kanal est for Koldingvej eller alternativt ifm. et eksisterende aldre bygvaerk vest for Kolding-
vej.

Det er vurderet, at indgrebet har en relativ begraenset betydning eftersom en overlgbssituation ved
Ferup Sa pga. vandspejlsgradient og enkelttab vil bevirke et vandspejl i Dons Sgndersg pa taet ved
de gnskede kote 26,00 m. Dog vil afspaerringsspjaeldet give en mulighed for at lukke effektivt af for
overlgb til Vester Nebel A i en magasineringssituation, hvorfor afspaerringsspjaeldet som udgangs-
punkt er inkluderet. Afgraensningen af projektets pavirkning mod vest er dermed fastsat til Kolding-
vej.

i

Figur 46 £ldre bygvaerk i Ferup Kanalen umiddelbart vest for Koldingvej. Th. ses underlgb under Kolding Vej ca. 20 m. gst
for det gamle bygvaerk.

Modificere overlgbsmur ved Ferup Sgen:

Med tanke pa at fa gget fleksibilitet i hele Donssgsystemet og udvidede muligheder for at tamme
magasinerne efter at disse har vaeret i brug, har der vaeret overvejelser om at indbygge en regule-
ringsmulighed i Ferup overlabet. Reguleringen vil i praksis besta af et sluseanlaeg indbygget i den
eksisterende overlgbsmur, saledes at vandstanden i Ferup So og Ferup Kanalen kan sankes efter be-
hov ifm. med en temning af magasinerne. Lgsningen er ikke detailundersegt, idet det bl.a. skal fast-
slas, hvordan interaktionen med Vester Nebel A og E45 magasinet skal vaere ligesom det skal under-
sages, hvilken vandmaengde, der vil kunne traekkes denne vej under hensyn til Ferup Kanalens
dybde og geometri.
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Endeligt vil adgangsforhold til et eventuelt driftspunkt ifm. overlgbsmuren skulle undersgges, da an-
laegget i dag ligger svaert tilgangeligt i staerkt bevoksede omgivelser og stejle skranter mv. Over-
lebsmuren er saledes meget utilgaengelig for entreprengrarbejder, men med rydning og interimsfor-
anstaltninger bgr det kunne lade sig gare.

Ferup Sh'gffér_plj

Slusehuset Ferup Sp @

Stubdrup

Figur 47. Adgang fra Harager (NV) er via en markvej. Den leder til det nordestlige hjerne af Ferup Sg, hvor der er meget stejlt
og vildnis ned til overlgbsmuren. Evt. adgang fra den nord/syd gaende sti langs stryget vil | givet fald vaere via en ny bro hen
over stryget, dette virker urealistisk dyrt. Dette efterlader en mulighed for adgang fra Stubdrup i syd, men via grusbelagte
stier. Der skal ske en starre rydning for at etablere en adgang til en ny reguleringssluse indbygget i overlgbsmuren. Vist med red

pil.

Safremt lasningen med en sluse indbygget i overlgbsmuren kommer i spil, kunne det tale for at
have overlgbet fra kote 25,80 til kote 26, hvorved der ikke er behov for at lave arbejder undervejs
i Ferup Kanalen (afspaerringsspjald ved det gamle bygvaerk). Pa grund af de vanskelige adgangsfor-
hold er det svaert at vurdere mere praecist, hvordan reguleringsmulighed og evt. havelse af over-
lebsmuren kan udferes i praksis, hvorfor den anbefalede lgsning og den tilhgrende gkonomi og kon-
sekvensvurderinger tager udgangspunkt i at afspaerringsspjaeldet ved det gamle bygvaerk i Ferup Ka-
nalen udfgres, mens der ikke er indregnet gkonomi til modificering af overlgbsmuren. Afklaring af
hvilken lasning, der skal indga sker i den efterfglgende projekteringsfase.

Lede vand fra Vester Nebel A til Donssgerne:

| "Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021) er der undersegt en teknisk variant, hvor
muligheden for at udnytte Ferup Kanalen til at flytte vandet fra Vester Nebel A til Donssgerne og
dermed fa en bedre udnyttelse af dette magasin. Ildeen med dette tiltag skulle vaere at ggre den
samlede lgsning mere robust overfor afstremningsvariationer, idet oplandet til magasinet i Donssg-
erne hermed vil blive vaesentligt foraget med tilferslen af oplandet fra Vester Nebel A.

Den hydrauliske analyse viste at gevinsten ved tiltaget ud fra de opstillede forudsaetninger langt fra
opvejer de tekniske udfordringer i form af behov for nye bygvaerker og forhgjede diger. Herudover
vil tiltaget indebaere en forventelig betydelig negativ konsekvens for naturen. Denne lgsningsvariant
er derfor opgivet, men vil kunne belyses naermere, safremt klimaudviklingen mod forventning bliver
mere markant end forudsat i dimensioneringsgrundlaget.
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Senke vandstand pa forhand:

Desuden er det undersggt, om der kunne tilbageholdes et starre volumen, hvis man sanker vand-
stande i sgerne inden en ekstremhaendelse. Potentialet ved dette forhold er, at der vil vaere et eks-
tra volumen ved at temme Donssgerne en halv meter ned inden stor afstremningshaendelse pa
465.000 m3.

Lavest mulige vandstand ved Hartevaerket er ifglge Hartevaerket 25,2 m. Lavere vandstand indebae-
rer at der traekkes luft ind i tillabssystemet til Hartevaerket med risiko for skade pa anlagget.

Som et led i disse overvejelser, er en slusemulighed ved overlgbskanten i Ferup Seen overvejet, sa
afsankning af savandspejlet supplerende til den normale afledning gennem Hartevaerket kan ske
her under iagttagelse af kapacitetsforhold i Vester Nebel a.

Magasinvolumen gennem afsaenkning af savandspejlet forud for ekstreme handelser er imidlertid
ikke ”taget i regning” af flere arsager. | situationen, hvor der forudses en ekstrem afstreamning, vil
afstremningen allerede vare forholdsvis haj. Det er derfor tvivlsomt om det samlede system om-
kring Hartevaerket, inkl. vaerket selv, vil kunne handtere en saenkning af vandstanden i sgerne over
relativt kort tid i en situation med hgj afstremning. En sankning af vandstanden kan desuden pa det
generelle plan udggre en risiko for satningsskader for barende konstruktioner, som pavirkes af an-
dret vandstand. Derfor er det valgt ikke at ga videre med denne mulighed.

Etablering af anlagget

Der er udarbejdet en visualisering af, hvorledes et sluseanlaeg indbygget ved Soldaterbroen vil se
ud. Omradet har kulturhistorisk vaerdi og der skal ske en afvejning af disse ift. placering af bygvaer-
ket.

-
B ~~
-
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Figur 48 Visualisering af sluseanlaeg ved Soldaterbroen.

Slusen gst for Stubdrupvej vil som udgangspunkt blive udformet som et tophangt spjaeld - en mo-
derne udgave af det gamle spjald, som stadig er anbragt pa stedet. Det gamle spjaeld har kulturhi-
storisk vaerdi, og forudsattes efter anske fra Kolding Kommune bibehold pa den nuvaerende place-
ring.

Figur 49 Sluse gst for Stubdrupvej udformes som en moderne udgave af det gamle tophaengte afspaerringsspjaeld med en
ny og tidssvarende konstruktion indarbejdet pa nedstremssiden af underfagringen under Stubdrupvej. Det skal ubetinget
sikres i detailprojekteringen at vandtrykket pa det nye spjald i lukket tilstand kan optages af bygvaerkerne.

Tekniske forhold:

Langs bredden af Ngrresg findes et stisystem, som bliver pavirket af oversvemmelserne. Ved 100-ars
handelsen vil starstedelen af stisystemet bliver helt eller delvist daekket af oversvemmelserne.
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Konsekvenserne ift. adgangsveje ved at lade stisystemet oversvamme er meget begransede, da sti-
erne kun bliver bergrt meget sjaldent, selv i ar 2075. Det vurderes derfor ikke nedvendigt med af-
vaergeforanstaltninger ift. dette stisystem.

Signaturforklaring %
Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelsesforskel_T10_2075_til_T10_

2075_dige

Figur 50 Udbredelsesforskel med/uden drift af sluse ved Soldaterbroen i Nerresg i ar 2075 for en 10-ars handelse, som del-
vist daekker stisystemet.
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Signaturforklaring %
Vanddybde oversvemmelse, 2075
Udbredelesforskel_T100_2075_til_T100_

2075_dige

Figur 51 Udbredelsesforskel af oversvgemmelse i ar 2075 for en 100-ars haendelse, som helt eller delvist daekker stisystemet.

Udover stisystemet, findes der ogsa et lille anlaeg med drikkevand til dyr ved Ngrresgs bred. Pavirk-
ningen af dette ved opmagasinering vurderes som begranset, dog kan en flytning komme pa tale.
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Signaturforklaring

Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelesforskel_T100_2075_til_ T100_207

5_dige

Figur 52 Skra- og ortofoto samt oversvammelsesudbredelse over anlaeg til drikkevand til dyr ved Nerresg for en 100-ars haen-
delse med/uden slusedrift.

Veje
Koldingvej ved Sendersg pavirkes af slusedrift ved en 100-ars haendelse i ar 2075, mens 10-ars haen-
delse ikke vil oversvgmme vejen.

Det vil vaere ngdvendigt at have/sikre vejen, idet fremkommeligheden skal sikres ved 100 ars han-
delsen.
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Signaturforklaring X

Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelesforskel_T100_2075_til_
T100_2075_dige

]

Signaturforklaring

Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelsesforskel_T10_2075_til_
T10_2075_dige

>

Figur 53 Udbredelsesforskel med/uden slusedrift for en 100-ars haendelse for ar 2075, Koldingvej ved Sendersg.
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Udover at sikre Koldingvej, vil der ved en opstuvning til kote 27,00 m i Narresg give behov for at
have den eksisterende markvej pa en ca. 50 m strakning, for derved at sikre at vandet ikke lgber
over og videre til Sendersa.

Signaturforklaring x

Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelsesforskel_T10_2075_til_
T10_2075_dige

o

Signaturforklaring '3

Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelesforskel_T100_2075_til_
T100_2075_dige

D

Figur 54 Udbredelsesforskel ved slusedrift for hhv. en 10- og 100-ars haendelse for ar 2075, med og uden damning for vej ved
Soldaterbroen, samt markering af placering af omrader for havning af markvejen.
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@vrige forhold
Der er ikke fundet mastefundamenter eller ledningsanlaeg, der bliver pavirket, som konsekvens af
etablering af slusedrift.

Enkeltejendomme

Ved Ngrresg, med en stuvning til kote 26,6 m, vil en enkelt ejendom, Donsvej 56, 6040 Egtved, fa
dele af haven oversveammet ligesom en udbygning vil blive pavirket. Der skal derfor etableres en af-
vaergeforanstaltning, evt. i form af et mindre dige langs ejendommen anbragt udenfor ejendommen
pa et kommunalt areal uden for beskyttet natur.

Signaturforklaring x

Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelsesforskel_T10_2075_til_
T10_2075_dige B

D

Signaturforklaring x
Vanddybde oversvemmelse, 2075

Udbredelesforskel _T100_2075_til_
T100_2075_dige

Figur 55 Oversvemmelsens udbredelsesforskel med og uden slusedrift for hhv. en 10- og 100-ars regnhandelse i ar 2075,
Donsvej 56, 6040 Egtved.
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Konsekvenser for natur

Omradet ved Dons Sgerne rummer flere vaerdifulde naturtyper med gunstig bevaringsstatus, herun-
der habitatnaturtyperne 4010 Vade dvaergbuskesamfund med klokkelyng, 7140 Haengesak og 7120
rigkaer. Derudover er der registreret en stribe falsomme stjernearter i alle de undersggte omrader.
Der er saledes tale om natur, der er falsom over for pavirkninger. Ved opmagasinering i Dons Sgerne
vil en pavirkning pa naturomraderne ske gennem tilfarsel af naeringsstoffer til omraderne fra det
relativt naeringsrige savand. Der sker ikke en gget tilfarsel af sediment til naturomraderne ved op-
magasinering, da sgvandet ikke indeholder en gget sedimentmaengde. Den mangde sediment som
Nerress modtager fra vandleb vil enten laegges sig pa arealer umiddelbart fer sgen eller bundfaeldes
i selve sgen teet pa indlgbet.

Ved Dons Nerresg er der tre § 3 beskyttede omrader der samlet udger 8,6 ha, hvor det vurderes som
overvejende sandsynligt, at opmagasinering kan have en vaesentlige negativ indvirkning pa naturtil-
standen. De tre omrader ligger i umiddelbar naerhed af Dons Ngrresg og det vurderes derfor ikke at
vaere muligt at opsaette afvaergeforanstaltninger for omraderne, som kan forhindre den negative pa-
virkning. Et af de omrader, som pavirkes, er en haengesak.

Ved Dons Sgndersg er der et § 3 beskyttet omrade hvor det vurderes som overvejende sandsynligt,
at klimaprojektet kan have en vasentlige negativ indvirkning pa naturtilstanden. Ved dette omrade
er det muligt at opsaette afvaergeforanstaltning, der modvirker at omradet oversvemmes med over-
fladevand. Overordnet medfarer projektet derved meget fa negative pavirkninger langs Dons Sgn-
dersg.

Ved Stallerup Se oversvemmes naturarealerne allerede hyppigt i dag, og det vurderes derfor ikke at
opmagasineringen vil have yderligere negative konsekvenser for naturtilstanden.

Omradet ved Dons Sgerne er levested for en raekke saerligt beskyttede og sjaeldne arter. Konsekven-
ser for disse som folge af opmagasinering er vurderet. | omradet er der registreret Stor Vandsala-
mander og Spidssnudet frg i mindre vandhuller, men ikke i selve Dons Sgerne. Disse vandhuller pa-
virkes ikke af opmagasineringen.

Odder bruger omradet ved Dons Sgerne som bade fouragerings- og yngleomrade. Odder er alminde-
ligt forekommende i omradet og helt generelt i fremgang i hele Danmark. Ved Dons Sgerne vil odder
primeaert forekomme i det vandlegb der lgber til seerne og mellem sgerne. Ved opmagasinering kan
der ske oversvgmmelse af odderens huler, og dermed kan dens unger drukne. Odderen kan yngle pa
alle tidspunkter af aret, men vil som udgangspunkt altid s@ge at ramme et tidspunkt, hvor der er
mest mad i omgivelserne, nar ungerne forlader ynglestedet. Dette tidspunkt er typisk om somme-
ren, men odderen kan ogsa have sma unger i den sene vinter. Opmagasineringen sker dermed uden
for odderens primaere yngleperiode, og risikoen for at unger drukner er derfor forholdsvis lille. De
voksne individer pavirkes ikke ved opmagasineringen. Samtidigt sker opmagasineringen relativt
sjeeldent og der gar lang tid mellem handelserne og endelig vil odderne ogsa gerne yngle ved sg-
bredder og da der i projektet laves erstatningsvandhuller vil disse vaere nye ynglesteder for odde-
ren. Den samlede gkologiske funktionalitet for arten pavirkes derved ikke.

Dagsommerfugle og svirrefluer er ikke eftersggt konkret i omradet ved Dons Sgerne. Typisk findes
den sterste artsrigdom af dagsommerfugle og svirrefluer hvor der er mange plantearter og mange
blomster, sarligt i rigkaer. Naturomraderne omkring Dons Sgerne pavirkes ikke vaesentligt ved op-
magasineringen i sgerne, og derfor kan en negativ pavirkning pa dagsommerfugle og svirrefluer ogsa
afvises.

Birkemus er en sarligt beskyttet art, og den er eftersggt i omradet ved Dons Sgerne. Der blev ikke
konstateret birkemus ved undersggelsen, og pa grund af den meget intensive kameraindsats kan det
med stor sikkerhed sandsynliggares, at arten ikke findes i omradet ved Dons Sgerne. Opmagasinering
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i omradet ved Dons Sgerne vil dermed ikke have en pavirkning pa birkemus da den ikke findes i om-
radet.

Samlet vurdering

Omradet ved Dons Sgerne har stor prioritet ift. opmagasinering af overfladevand og dermed cen-
trale ift. det samlede projekt. Seerne er opstemmede sger og dermed kunstige, og der er mulighed
for at opmagasinere en meget stor mangde vand. Systemet indeholder allerede i dag mulighed for
opmagasinering og denne kan udvides via relativt simple tiltag. Seerne er beliggende i den gstlige
del af oplandet med et afstremningsopland, der ved Hartevaerket udger under 20% af det samlede
afstremningsopland til Kolding A. Anvendelse af Donss@erne som magasin er derfor sarbart ift. situa-
tioner, hvor der forekommer en skaev fordeling af nedbgr i oplandet. Anvendelse af Dons Sgerne bar
derfor kombineres med andre bassiner, der ligger mere centralt i oplandet (saerligt E45).

Anvendelse af omradet ved Dons Sgerne til opmagasinering ngdvendigger en raekke afvaergetiltag
ift. tekniske elementer i omradet, herunder veje og broer. Det vurderes, at det er muligt at etab-
lere disse afvaergetiltag og at meromkostninger til dette er indenfor det acceptable.

Anvendelse af omradet ved Dons Sgerne har relativ fa negative konsekvenser for naturen i omradet.
Ift. § 3 beskyttet natur er pavirkningerne relativ lille, og det vil vaere muligt at etablere afvaergetil-
tag for enkelte af disse omrader. Der er dog ogsa vaerdifuld natur, som vil blive pavirket af projek-
tet, og hvor det ikke er muligt at lave afvaergeforanstaltninger.

4.1.6 Vester Nebel Adal, Harte Skov

Ved Harte Skov langs Vester Nebel A er der et lavtliggende omrade, som vil kunne udgere et maga-
sin pa 275.000 m? ved opstuvning til kote 17,5 m. Vandet vil dermed brede sig ud i adalen opstrgms
omradet ved Harte Skov.

Det er imidlertid vurderet, at de negative naturmaessige pavirkninger ved anvendelse af omradet
(bl.a. et kerneomrade for birkemusen), at deemningens beliggenhed og isar hajde vil udgere et
markant visuelt indgreb i adalen, at det er et tekniske meget ufremkommeligt omrade med meget
stejle skraninger, gor at den relativt begraensede volumen der kan opnas i omradet, ikke star mal
med de negative pavirkninger. Lasningen er derfor ikke belyst narmere.

4.1.7 Spredte magasiner i hele oplandet

Muligheden for at anvende mange sma bassinomrader i hele oplandet til Kolding A er undersagt som
et alternativ til at anvende fa, men store bassiner. Via en terrananalyse af hele oplandet er der
identificeret 79 potentielle omrader, der vil kunne rumme vand til opmagasinering (Niras, april
2016).
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Figur 56 Potentielle placering af 79 mindre omrader til opmagasinering af vand. Med blat skrift er omrader pa dyrkede area-
ler, mens vist med rad skrift er omrader i § 3 beskyttet natur.

Opnaet opmagasineringsvolumen ved anvendelse af alle de 79 potentielle mindre omrader er tidli-
gere beregnet til 1,52 mio. m? (Niras, april 2016). Dette volumen er en stor andel af det samlede
ngdvendige volumen pa 2,3 mio. m?, og lasningen er derfor taget i betragtning, men efter naermere
vurdering ikke anbefalet.

Anvendelse af de 79 mindre omrader eller en delmasngde af disse vil kunne daekke noget af det
samlede opmagasineringsbehov, og derved kunne der potentielt flyttes opmagasinering fra de 4 pri-
maere omrader (Bgalling Bak, Dons Sgerne, E45 og Seest Malle A) til nogle af de mindre omrader i
oplandet.
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Af figur 54 fremgar det dog, at hovedparten af de potentielle lavninger allerede indgar i lgsningen
af oplandsprojektet. Omraderne ved Balling Back og ved E45 indgar allerede og disse 2 store omra-
der udger samlet en volumen pa over 1 mio. m? og dermed hovedparten af den samlede volumen, i
de 79 bassiner. Den supplerende volumen, der kan opnas ved inddragelse af nogle mindre bassiner,
er derfor ubetydelig.

Udover at der er meget lille volumen at hente i de mindre bassiner der ligger udenfor E45 og Balling
Baek, sa er der en raekke yderligere forhold, der ggr dem uhensigtsmaessige at anvende:

- Enraekke af de udpegede mindre bassiner ligger i oplandet til Aimind A. Dette opland udggr
en meget lille del af det samlede opland, og det vil ikke vaere relevant at benytte lavninger i
tilknytning til Almind A til opmagasinering. Desuden anvendes Dons Sgerne inkl. Stallerup Sg
som opmagasinering og opmagasinerer dermed alt vandet fra denne del af vandlgbssyste-
met.

- De mindre lavningerne langs Vester Nebel A er valgt fra af tekniske og biologiske arsager.
Mindre lavninger langs Seest Mglled anvendes allerede i del-projektet Hylkedalen.

- De fleste mindre lavninger langs Akzer A og Drabaeks Mglled er meget sma og dermed ubety-
delige ift. den samlede opmagasinering. Den eneste stgrre lavning ligger langs Drabaeks Mgl-
led, men denne lavning har et meget lille opland opstrgms, og dermed ikke relevant at be-
nytte.

En mulig fordel ved at fordele opmagasinering ud over en raekke mindre omrader, kunne vaere at
opmagasineringen delvist kan ske udenfor § 3 beskyttede omrader og derved minimeres pavirknin-
gen pa naturen ved opmagasineringen. Af de 79 mindre udpegede omrader ligger de 48 uden for § 3
beskyttede omrader. Disse er dog generel meget sma omrader, og samlet kan der maksimalt opma-
gasineres ca. 335.000 m? i alle disse 48 omrader uden for § 3 (Niras, april 2016). De fleste af disse
omrader er dog ikke relevant pa baggrund af de ovenstaende argumenter (allerede anvendt, i sma
oplande, tekniske vanskeligheder og biologiske forhold). Det primaere volumen til opmagasinering i
de 79 udpegede mindre omrader ligger derfor i de resterende 31 omrader, der er placeret indenfor
§ 3. | disse er det beregnet, at der kan opmagasineres 1,18 mio. m3. Dette er en konsekvens af, at
de omrader der har stort volumen til opmagasinering er placeret nede i adalene, som typisk er § 3
beskyttede arealer. En flytning af noget af opmagasineringsbehovet til de mindre omrader vil derfor
kun i meget lille grad kunne forhindre en pavirkning af § 3 beskyttede omrader.

Det bemaerkes ydermere, at Niras’ beregninger ikke tager hgjde for initialfyldning af bassinerne.
Betydningen heraf er, at en del af det tilgangelige volumen allerede er udnyttet, nar sluseforan-
staltningerne skal aktiveres. Det er ikke detailberegnet, hvor meget af voluminerne, der medgar til
initialfyldning, men henset til erfaringerne med detailvurdering af de stgrre voluminer ved f.eks.
E45 ma det forventes at mindst en tredjedel af de angivne voluminer i Niras’ rapport gar til initial-
fyldning - det gaelder savel omrader med som uden §3 beskyttelse.

Ovenstaende gennemgang betyder at der reelt kun vil vaere godt 200.00 m* samlet bassinvolumen
udenfor § 3 beskyttede omrader. For hvert magasin skal der etableres et sluseanlaeg, hovedsageligt i
form af en tvaergaende daeemning med indbygget drossel eller reguleringsfunktion i form af en egent-
lig sluse.

Med henvisning til erfaringer med etablering af et lignede anlaeg i Seest Mallea, hvor omkostnin-
gerne var 5-6 mio kr. ekskl. moms, vurderes at de samlede omkostninger ved en strategi med mange
sma bassiner spredt rundt i oplandet vil vare en omkostningstung og ineffektiv lgsning. Effekten af
bassiner vurderes at vaere mindre, jo laangere opstrems i systemet bassinerne er placeret ligesom
styringen af de mange bassiner vil vaere udfordrende. Det er saledes teknisk udfordrende at skulle
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benytte mange samtidige bassiner, hvilket i sig selv vil give en mindre sikkerhed ift. oversvemmel-
sesrisikoen.

Sammenholdt med at lgsningen ikke rummer det fornadne volumen, anbefales det derfor ikke, at
der arbejdes videre med denne lgsning.

4.2 Indgreb i Kolding A - forlgbet gennem byen
Det er vurderet, om der kan peges pa indgreb i aens forlab gennem Kolding By, der kan vaere med
til at lgse udfordringen med oversvemmelser.

Sadanne indgreb kunne omfatte:

e Udvidelse af broer

e Udvidelse af daens kapacitet ved forggelse af bredde og dybde, bade gennem byen og op-
strgms byen

e Etablering af lave mure eller diger langs aen

e Fjernelse af eventuelle kapacitetsbegreensende forhold

e Forggelse af pumpekapacitet ved pumpe-sluseanlaeg ved daens munding

Ovenstaende indgreb er undersagt i en tidligere fase (”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet”
COWI 2021) og resumeres i det fglgende:

4.2.1 Broer

Broerne ved Vestre Ringgade, Bredgade og Kongensbrogade giver store hydrauliske enkelttab ved
hgje vandferinger, da aens tvaersnit bliver snaevret ind ved passage af broen. Dette betyder, at der
vil ske en opstuvende effekt, og det bidrager til oversvemmelserne. Det er derfor relevant at se pa,
om ombygning af broerne kunne vare et muligt indgreb, der kunne mindske omfanget af Oplands-
projektet.

For at forhindre den opstuvende effekt, skal broerne bygges om, og i praksis vil det betyde etable-
ring af en ny bro.

Broernes opstuvende effekt samt vurdering af anlaegsomkostninger ved a&ndringer er undersggt i
”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021). Her blev vurderet, at der kraeves en in-
vestering pa ca. 67 mio. kr. ekskl. moms for at reducere vandstanden med ca. 30 cm umiddelbart
opstrems Vestre Ringgade. Hertil kommer ngdvendige falgeomkostninger til at sikre ejendomme ved
broerne.

Disse omkostninger er ikke narmere prissat, men ifglge tekniske vurderinger fra Kolding Kommune
forekommer de supplerende foranstaltninger sa omfattende, at den angivne gkonomi for selve bro-
havningen forekommer misvisende for de samlede omkostninger.

Vester Ringgade:
Supplerende foranstaltninger til selve brohavningen at omfatte:

e Eksisterende pzeledaek syd for broen skal haeves

e Neerliggende eksisterende jernbanebro skal haeves.

e Nerliggende vejarealer, stgttemure og broer star pa ple i hele omradet, og det vil betyde
at alt skal bygges om/op pa ny.

e Det vil vaere problematisk at fa jernbanebroen haevet, da jernbanestraekningen er meget flad
i omradet og fgrer over flere broer i naerheden, som sa ogsa skal haeves.
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e Haevning vil ogsa betyde at alle omkringliggende tilslutninger af stier og veje vil skulle haeves.

Sgnderbro medfarer ogsa enkelttab (7 cm), men broen er fredet, og indgar vurderes derfor ikke at
kunne indga i klimatilpasningssammenhaeng.

Bredgade:

En haevning af broen vil det ogsa her medfagre havning af veje/fortove mv. i et starre omfang i
midtbyen langs eksisterende bygninger. Igen er narliggende jernbanebro, som gar over viadukten, i
spil. Jernbanebroen skal ogsa haves, hvis vejen haeves. Naerliggende Farverstraede er lavet som
gennembrud mellem bygninger og star pa pale, og daekket under vejen er bygget sammen med de 2
bygninger. Det vil derfor ogsa krave ombygning af alle konstruktioner her samt tilpasning/ombyg-
ning af de 2 bygninger mv., sa overdakningen ved dem har forngden stahgjde.

Ogsa her skal der bygges om pa vejene i alle retninger.
Kongebrogade:
@get vandslug vil indebaere fjernelse af opsat fodgaengerbro under broen.

Ombygning/haevning af bro vil medfere havning af samtlige tilstadende vejanlaeg i stil med de av-
rige broer.

Uagtet at en ombygning af byerne set i et klimatilpasningsperspektiv forekommer uforholdsmaessig
dyr, er det vurderet pa, hvordan dette vil influere pa oplandsprojektet. Det er groft vurderet at en
ombygning af broerne vil age aens kapacitet fra 25 m*/s til ca. 28 m*/s. Det vil medfere at magasi-
neringsbehovet i oplandet vil falde fra 2,3 mio. m?3 til 1,6 mio. m3.

En forggelse af aens kapacitet fra 25 m3/s til ca. 28 m*/s vil ikke influere pa den valgte pumpelgs-
ning for pumpe-sluseanlagget selvom pumpeydelsen kun er 20 m3/s. Dette kan forekomme paradok-
salt, men forklaringen er at sammenfald af en vandstand i fjorden, der dikterer en sluselukning og
en vandfering pa 25 m3/s vil forekomme sjaeldnere end dimensioneringskriteriet, der er fastsat til
100 ar.

Samlet set vurderes lgsningen at udvide/lafte broerne anses som vaerende et ikke gennemfarligt el-
ler anvendeligt alternativ af hensyn til bydende ngdvendige samfundshensyn her udtrykt som om-
kostninger og gener helt ude af proportioner saerligt henset til at mere end 2/3 af oplandsprojektet
alligevel skal udfgres.

4.2.2 Uddybning af den

Udvidelse af aens tvaersnit vil forgge kapaciteten. Det er derfor undersggt, om problemet med over-
svemmelser kunne lgses ad den vej. Gennem passage af indre by er aens kanter definerende for
vandlgbets bredde uden mulighed for at @ge bredden, hvorfor en tvaersnitsudvidelse i praksis skal
ske ved uddybelse.

Effekten af en uddybelse er undersggt for den relevante strakning som er straekningen umiddelbart
opstrams Vester Ringgade til udlgbet svarende til en straekning pa ca. 2,1 km. Der er regnet pa en
sankelse af bunden til en fast kote pa minus 1,5 m, hvor der skelnes mellem to scenarier. De fleste
steder svarer det til en uddybning med ca. 50 cm. Det ene scenarie er, hvor bundkoten ved broerne
er uaendret og det andet, hvor bundkoten under broerne er seenket. Begge scenarier tager udgangs-
punkt i en fremtidig havvandstand pa kote 0,5 m.

Ud fra beregningerne kan det ses, at hvis bundes saenkes ud fra det farste scenarie, vil man kunne
opna en vandstandssankelse pa 15 cm i fremtiden ift. nuvaerende bundkoter. Hvis man derimod
ogsa vaelger at saenke bunden under broerne, som i det andet scenarie, kan man opna yderligere 10
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cm vandstandssankelse, dvs. at der kan hentes op mod 25 cm. Uddybelse under broerne er anlasgs-
maessigt kompliceret og det vil kraeve omhyggelige undersagelser.

Selve arbejdet med uddybelsen er vurderet til at koste op mod 25 mio. kr. ekskl. moms, men hertil
kommer nogle falgeomkostninger og usikkerheder:

e Usikre forhold omkring stabiliteten af eksisterende stgttemure langs straekningen. Man risi-
kerer, at eksisterende stattemure mister deres stabilitet, hvis den omkringliggende jord
graves vaek. Udgifter til udskiftning af stgttemure samt stabilisering af fundamenter skal til-
laegges overslag.

e Usikre forhold omkring broernes funderings- og konstruktionsforhold medferer at en uddyb-
ning under broerne er usikker. Udgifter til eventuelle tilpasninger af broernes konstruktion
skal tillaegges overslag.

e Der er ikke taget forbehold for mulige krydsende ledninger, som kan risikere at ligge i den
udover en stor spildevandstrykledning, som laber under den under broen ved Kongebrogade.
Hvis trykledningen skal rykkes til et forlgb udenfor aen, vil det koste 10-20 mio. kr. ekskl.
moms. Udgiften skal tillaegges overslaget.

e Usikkerhed om tiltagets levetid, da en uddybning af bundkoten vil seenke vandets hastighed,
og derved vil sedimentationen gges betydeligt. Dette betyder, at der skal oprenses regel-
maessigt. Adgangsforhold for oprensning gennem indre ny er meget vanskelige, og det opgra-
vede materiale skal afvandes og evt. deponeres.

En uddybning af aen vil bevirke en foragelse af aens kapacitet som vil vare lidt mindre end beskre-
vet i det foregaende afsnit vedr. udvidelse af broerne. Det betyder at ca. 3/4 af oplandsprojektet
vil skulle udfares alligevel.

Samlet vurderes uddybning af aen som en usikker og relativ omkostningsfuld l@sning, som i sig selv
ikke udggr et alternativ til oplandsprojektet. Hvis oplandsprojektets robusthed overfor variationer i
afstremningen i det samlede opland ikke skal kompromitteres, skal en evt. formindskelse af det
ngdvendige volumen i oplandsprojektet i givet fald ske i Dons sgerne, og ikke i E45 eller Bglling Sg
magasinerne. Det skyldes at magasinet i Dons sgerne adresserer under 20% af oplandet, men de an-
dre magasiner adresserer en langt stgrre del af oplandet, for E45’s vedkommende over 80% af hele
oplandet.

En alternativ lgsning bestaende af en uddybning af aen gennem Kolding by kombineret med oplands-
projektet med 3/4 af de nadvendige 2,3 mio. m? anses derfor af gkonomiske og sikkerhedsmaessige
arsager ikke som et realisabelt alternativ, og derudover vurderes den kombinerede lagsning i det vae-
sentlige ikke at vare mindre skadeligt for naturen end det anbefalede alternativ.

Som en variant af denne undersggelse, er der udfert supplerende opmalinger samt hydraulisk ana-
lyse for at vurdere effekten af en oprensning af aen, hvis denne oprensning alene omhandler passa-
ger i aen, hvor der matte vaere afvigelser fra regulativet f.eks. lokal ophobning af sediment.

Pa den baggrund er det fastslaet at der ikke ligger nogle gevinster af betydning for oversvemmelses-
risici.

4.2.3 Forhgjelse af Kolding A’s bredder

Den samlede klimalgsning skal beskytte Kolding By mod oversvemmelser fra vandlgb og fra hgjvande
i fjorden. Lgsningen bestar af 3 elementer: Magasinering i adale og sger, forhgjelse af aens bredder
samt en hgjvandssluse ved aens munding i fjorden med tilhgrende pumpeanlaeg.

Forhgjelse af Kolding A’s bredder udfgres i form af lave mure pa 0,5 - 1,0 m’s hgjde eller sma diger
i form af terraenreguleringer eller egentlige diger, evt. stedvist udfert som mobile watertubes. Sam-
let set kaldes denne del af projektet for "Murprojektet”. Navnet ”Murprojektet” hentyder til at
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mure langs aen, specielt i den taette by, kan indga i byrumsprojekter med henblik pa at skabe at-
traktive opholdsarealer mv.

De konkrete lasninger skal passes ind i omgivelserne. Denne del af lgsningen er ngdvendig for at
vandet fra aen ikke breder sig ud i de laveste omrader og forvolder skade pa bygninger og infra-
struktur. Aen vil stadig kunne brede sig i lave omrader langs aen, og omfanget af mure og diger skal
afpasses efter en afvejning af omkostninger til foranstaltninger og de vaerdier, som skal beskyttes.

Den samlede lgsning med magasiner overfor byen, lave mure og diger gennem byen og sluse/pumpe-
anlaeg ved aens munding dimensioneres efter en 100 ars haendelse i 2075 klimaet. Den skal fungere
bade ved hgj afstremning fra baglandet samt hgj vandstand i fjorden og ved kombinationer. Kombi-
nationen af de tre lgsningselementer er valgt blandt mange alternativer som den mest omkostnings-
effektive lasning.

Med afsaet i det beregnede vandspejlsforlgb udfert med modelvaerktajet Mike Hydro River af savel
Cowi som Envidan og sammenholdt med de aktuelle terraenniveauer er det belyst, hvor vandspejlet
breder sig ud over aens naturlige afgransning. Lokaliteter, hvor en relativ beskeden stigning pa
nogle fa cm vil gare situationen vaerre, er der i Cowi’s rapport foreslaet tiltag i form af lave mure
mv., og der er beregnet et anlaegsoverslag pa ca. 6 mio. for det samlede katalog af l@sninger.

Med de foreslaede tiltag langs aen, er der i sammenhang med magasinering i adale og sger samt
pumpe-sluseprojektet sikret en vandfgring pa 25 m3/s ved en vandstand pa 0,7 m i Kolding jord. De
0,7 m er den forventede klimafremskrivning pa 46 cm til ar 2075 og et tillaeg for normal tidevands-
variation pa 20 cm. Resultatet er afrundet til 0,7 m.

Den samlede klimalgsning med de 3 elementer: Magasinering i adale og sger, forhgjelse af aens
bredder samt en hgjvandssluse ved aens munding i fjorden med tilherende pumpeanlag skal desu-
den tage hgjde for kombinationer af hgj vandfaring i Kolding A og hgj vandstand i Kolding Fjord.

Forhgjet vandstand i fjorden nedsatter aens kapacitet. Nar vandstanden i fjorden kommer op i en
kritisk hajde for det lave terraen i Kolding, lukker slusen og pumpeanlagget aktiveres med op til 20
m3/s.

| rapporten ”Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI 2021) er der analyseret for forskel-
lige kombinationer af vandfaring i Kolding A og hgaj vandstand i fjorden. Det er fundet, at den lave-
ste gentagelsesvaerdi for overskridelse af designkriteriet er 118 ar. Situationen nas i ar 2075 ved en
vandstand i kote 0,9 m i fjorden, hvor kapaciteten af aen gennem Kolding er estimeret til 21 m3/s
med de foreslaede tiltag (inkl. murprojektet). | situationen vil pumpen ikke vaere i drift og Oplands-
projektets magasiner vil vaere fyldt ved en 33 ars handelse, men kombineret med en vandstand i
0,9 m er gentagelsesperioden beregnet til 118 ar.

Uden murprojektet vil kriteriet ikke kunne overholdes og der vil skulle findes andre foranstaltninger
som f.eks. stgrre pumpeydelse, stgrre magasiner i Oplandsprojektet eller uddybning af aen. | Op-
landsprojektet er der pa baggrund af Cowi’s undersggelser vurderet at Murprojektet giver den bed-
ste beskyttelse set i forhold til investeringen. | vurderingen spiller det ogsa ind, at Murprojektet kan
gennemferes ifm. en ensket opgradering af byrum mv.

4.2.4 Kan oplandsprojektet helt overfladiggores?
Det er undersggt om en kombination af ovenstaende indgreb kunne medfare en tilsvarende beskyt-
telseseffekt og dermed overflgdiggere Oplandsprojektet.

| en nutidig situation vil en 100-arshandelse give anledning til cirka 30 m3/s og i 2075 vil tallet vaere
36 m3/s sammen med en estimeret middelhavstand +46 cm.
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Det er vurderet, at de ngdvendige tiltag vil omfatte:

e Minimum 1 m hgje stattemure pa strackningen Vestre Ringgade til udlab.

e Sarskilte indsatser for at sikre Alpedalen og andre bygninger langs aen.

e Forggelse af aens tvaersnit i form af uddybning af aen til kote -1,5 m pa st. 9500 (ca. 50 m
nedstrems gangbro for Adalsstien) - udlgb. Det er ca. 2900 m.

e Indgreb ved broerne er ngdvendige, da enkelttabene stiger eksponentielt med andring i
vandfgringen. Dette kan medfgre, at bunden i vandlgbet gennem broen skal saeenkes og i
yderste tilfaelde, at selve konstruktionen i broen andres.

e Omlaegning af BlueKoldings 700-800 m spildevandsledning, der ligger 20-30 cm under regula-
tivmaessig bund, hvis aen uddybes.

Jaevnfer foranstaende gennemgang af de enkelte lgsningselementer vil der vaere tale om en omfat-
tende lasning med store usikkerheder, og med en gkonomi, der er markant stgrre end omkostningen
ved oplandsprojektet, der er vurderet til ca. 60 mio. jf afsnit 7.5.

Det er ikke muligt at opstille et praecist overslag grundet de mange usikkerheder, der ikke er under-
spgt pa dette undersggelsesniveau, men der vurderes at vaere tale om en faktor 3 fordyrelse.

Et eksempel pa de tekniske usikkerheder, der knytter sig til lasninger, er at uddybning af aen kan
kraeve omlaegning af fundamenter og stattemure langs aen og/eller udfgrelse af supplerende afstiv-
ning.

Konkluderende vurderes kombinationslgsningen som samfundsmaessig uforsvarlig med henvisning til
lesningens markant hgjere omkostningsniveau samtidig med at lgsningen indeholder en lang raekke
usikkerheder.

4.3 Andre tekniske lgsninger

4.3.1 Traditionel aflgbsteknisk lesning
Kunne en traditionel kloakeringslgsning vaere et alternativ til Oplandsprojektet?

Som led i BlueKoldings anseagning til Forsyningssekretariatet om medfinansiering af Oplandsprojektet
samt Pumpe-sluseanlaegget er der iht. Reglerne for medfinansiering vurderet, om Oplandsprojektet
er omkostningseffektivt i forhold til en traditionel aflabsteknisk l@sning.

En traditionel aflgbslgsning indbefatter en sikring af aflgbssystemets funktionsevne imod negative
effekter af haj vandstand i Kolding A, gennem traditionelle kloakeringsprincipper. Det indebaerer,
(Niras, 2016), at ca. 40 ha lavtliggende bymidte skal have udfert kloakseparering. Der vil endvidere
vaere behov for at sikre en del tekniske anlaeg (eltavler, pumpestationer, mv.) mod oversvemmelse,
herunder taetning af daeksler, haevede vandtaette sokler o.lign. Der vil skulle etableres bassiner og
pumpeanlaeg for at sikre aflgbsfunktionen under hgj vandstand i aen.

Ifalge BlueKoldings ansagning, er Oplandsprojektet samt Pumpe-sluseanlaegget vurderet omkost-
ningseffektivt (anlaegs- og driftsudgifter) i forhold til en traditionel aflabsteknisk l@sning. Herudover
bemaerkes, at Oplandsprojektet samt Pumpe-sluseanlagget ift. en kloakeringslasning udger en langt
starre beskyttelse, idet kloakeringslgsningen kun sikrer aflgbssystemet, men ikke beskytter mod
oversvgmmelse af de lavt liggende omrader langs aen.

Det vurderes derfor, at en traditionel kloakeringslasning ikke er et relevant alternativ.
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4.3.2 ”Vandmotorvej”
Et alternativ til oplandsprojektet, er at der etableres et teknisk anlaeg, der handterer ”toppen af
vandferingen” i de situationer, hvor den kritiske vandfaring i Kolding A overskrides.

Det er her valgt at praecisere lgsningen som et anlaeg, der handterer den vandmaengde, der over-
skrider 25 m3/s, idet denne vandfgring er vurderet som den maksimale acceptable vandfering gen-
nem Kolding By. Man kunne kalde lgsningen en ”Vandmotorvej”.

| 2075 er vandfgringen gennem byen ved en 100 ars handelse estimeret til 36 m3/s (Cowi, ”Hydrau-
lisk optimering af Oplandsprojektet” 2021).

Safremt effekten af en ”Vandmotorvej” skal sidestilles med oplandsprojektet skulle der saledes
kunne bortledes 11 m3/s. Eftersom der ikke er vandlgb i omradet, der vil kunne modtage sa voldsom
en vandfering, eller plads til anlaeggelse af en kanal i terraen gennem den taette by, vil det vaere
nedvendigt at fare vandet i et afskaerende ledningsanlaeg hele vejen til fjorden.

Vandmotorvejen skal beskytte Kolding By og vil derfor skulle anlaegges f.eks. ved aen opstrgms Plov-
furen med et forlgb ca. 4 km under- eller langs med aen til udlabet i fjorden.
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Figur 57 Vandmotorvej som alternativ til Oplandsprojektet, muligt forleb under- og langs Kolding A.

Pa dette vidensniveau er det ikke narmere vurderet, om anlaegget mest hensigtsmaessigt kunne ud-
fores som en traditionel og meget stor pumpestation med tilhgrende trykledninger eller alternativt
en skybrudstunnel, hvor vandet lgber ved gravitation for sa at blive laftet op ved udlgbet i Kolding

Fjord ved hjaelp af pumper.

Hvis anlaegget udfgres med pumpeanlag opstrems (ved Plovfuren) vil f.eks. 5 stk. 21200 mm tryk-
ledninger kunne fere de op til 11 m3/s. Det kunne ogsa vaere faerre, men stgrre ledninger. Flere pa-
rallelle ledninger vil indebaere at anlaegget kan fungere fleksibelt ved 0-11 m3/s. Ledningerne ma
forventeligt skulle etableres ved tunnelering.

Hvis anlaegget udfgres som en skybrudstunnel med en pumpestation nedstrgms, dvs. ved udlgbet, vil
der fortsat vaere tale om tunnelering. Der vil vaere behov for en tunnel i starrelsesordenen @3 m for
at kunne fgre den fulde vandmaengde. Hertil kommer en pumpestation ved udlgbet, der skal lafte
vandet fra tunnelen og ud i fjorden.

Uanset hvilket anlaegsprincip, der vaelges, vil der vaere tale om en ekstrem kostbar og teknisk van-
skelig lgsning. Selv om der tunneleres i en vis dybde, vil der vaere udfordringer med fundamenter,
stettemure, paele og jordankre, forsyningsanlaeg og kajkanter mv. ned gennem byen.
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Det er ikke udfert kalkulation af omkostningerne, men baseret pa erfaringspriser fra andre tunnele-
ringsprojekter samt store pumpestationer vurderes omkostningerne til at vaere nappe under 500
mio. kr. og dermed ude af proportioner set i sammenligning med de andre alternativer.

Det vurderes pa den baggrund, at lasningen er urealistisk savel gkonomisk som teknisk.

5. Anbefaling af lesninger

De behandlede lgsninger kan listes i et overblik, idet man skal erindre, at det samlede volumenbe-
hov ved opmagasineringslgsninger er vurderet til 2,3 mio. m? svarende til handtering af en 100 ars
handelse i 2075 klimaet.

De enkelte lgsninger er belyst i de foregaende afsnit, sa nedenstaende oversigt baserer sig pa et re-
sumé af de anfarte vurderinger af i alt 12 forskellige l@sningsmuligheder.

Det vil vaere muligt at kombinere flere separate magasiner for derigennem at opna det ngdvendige
samlede magasin.

Nedenstdende gennemgang munder ud i en anbefaling af en losning, der indebaerer en kombi-
nation af de tre magasiner E45, Donssgerne og Bolling Baek.

Lasning Nr. | Volumen, | Naturkonsekvenser Kommentar Anbefaling
[m?]

| forhold til den ende-
lige disponering af ma-
gasineringsomrader er
det gnskeligt at finde
en robust lgsning, der
ikke er fglsom over vari-
ationer i afstrgmningen
over det samlede op-

land. E45 magasi-

Dette opnas bedst ved net anbefa-
at placere sa store ma- | les at indga
gasiner som muligt, sa i den sam-
langt nede i vandlgbssy- | lede lgs-
stemet som muligt. Ma- | ning.
gasinet ved E45 opfylder
dette bedre end nogen
anden dellgsning.

E45 1 870.000

E45 volumen er betrag-
teligt, og udger i sig
selv naesten halvdelen
af det nadvendige volu-
men.

Pa grund af den relativt | Troldhede-
Vester Nebel A - 2 200.000 smalle adal udger lgs- bassinet
Troldhede ningen et magasin, der | kan indga i
opfylder under 10% af en samlet
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det samlede volumen-
behov.

Lasningen kan indga
sammen med andre las-
ninger, men det relativt
beskedne volumen med-
forer at lgsningen ikke
vurderes attraktiv set i
forhold til de konse-
kvenser for naturen,
som lgsningen betyder.

lgsning,
men vurde-
res ikke at
udgere et
attraktivt
lgsningsele-
ment.

Bolling Baek magasinet
udger mere end 25% af
det samlede volumen
behov.

Magasinet er beliggende
i et omrade, hvor der
allerede i dag opleves
oversvemmelser under
kraftige afstremninger.

Bolling Baek

magasinet
Det vurderes, at maga-
sinet kan tages i brug anbefalf >
Bolling Baek 3 600.000 . at indga i
under acceptable pa-
virkninger af omgivel- den sam-
lede lgs-
serne. .
ning.
Magasinet ligger op-
strems i oplandssyste-
met og ber derfor kom-
bineres med lgsninger,
der medferer sterre sik-
kerhed for afstrem-
ningsmaessige variatio-
ner.
Donssgerne udger med
den beskrevne opstuv-
ning til kote 27/26 m
det starste enkeltsta-
ende magasin blandt de | pons Sgerne
undersggte muligheder. | jnpefales
Dons Sgerne 4 1.125.000 Opstuvningen vil kunne | at indga i
gennemfores med rela- | den sam-
tivt overskuelige konse- | lede lesning

kvenser for teknik og
omgivelser.

Oplandet til Donssgerne
udggr under 20% af det
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samlede afstrgmnings-
maessige opland i Kol-
ding A systemet, og los-
ningen vurderes derfor
som varende fglsom
overfor udsving i af-
stremningen.

| kombination med mere
robuste lasningsforslag
vurderes Donsmagasinet
som et meget attraktivt
element i Oplandspro-
jektet.

Det er undersggt om op-
magasineringen i Dons
Sgerne kan suppleres
med tilfersel af vand fra
V. Nebel A via Ferup s
for derigennem at gge
robustheden for den
samlede lgsning. Dette
er en mulighed, dog
med betydelig tekniske
og naturmaessige udfor-
dringer, hvorfor denne
variant er udeladt.

79 mindre bassi-
ner spredt ud
over hele oplan-
det

1.500.000

Set i forhold til l@snin-
gerne med stgrre maga-
siner vurderes denne
lgsning for ineffektiv.

Det angivne volumen
vurderes i praksis at
vaere kun 200.000 m3
udenfor §3 omrader.
Omkostningerne til de
mange sluser vil mar-
kant overstige udgif-
terne til de andre lgs-
ninger. Pavirkning af
natur samt lodsejere vil
vaere spredt ud over
mange lokaliteter.

Styringen af de mange
bassiner vurderes at
vaere kompleks.

Lasningen
med de
mange
spredte
mindre bas-
siner anbe-
fales ikke
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Etablering af
lave mure og di-
ger langs Kol-
ding A

Lasningen udger ikke et
selvstaendigt lgsnings-
element, men skal ses i
sammenhang med op-
magasinering i adale og
sger, en begransning af
vandfaringen i Kolding A
til 25 m3/s samt valget
af en pumpeydelse pa
20 m3/s ved pumpe-
sluse anlaegget.

Forhgjelse af vandlg-
bets kanter gennem
byen er en forudsaetning
for at lede 25 m3/s gen-
nem byen samt den
samlede funktion af
hele projektet, og anbe-
fales derfor gennem-
fort.

Lasningen
anbefales
gennem-
fort.

Udvidelse af
broer

Lgsningen anses ikke
som attraktiv, idet
denne Ikke tilstraekkelig
i sig selv. Det vil fortsat
vaere ngdvendigt med
2/3 af oplandsprojek-
tet.

Den er omkostningstung
set ift. de andre under-
sogte delelementer i
Oplandsprojektet, og
dertil kommer risiko for
betydelige afledte om-
kostninger.

Ombygningen af broerne
harmonerer ikke med
eventuelle renoverings-
behov for broerne.

Anbefales
ikke

Uddybning af
Kolding A

Lgsningen forekommer
ikke attraktiv, da den er
forbundet med betyde-
lige risici f.eks. stabili-
teten af eksisterende
stettemure samt funda-
menter for ejendomme
teet ved aen. Ydermere
er der problematikker

Anbefales
ikke
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med krydsende lednin-
ger navnlig en stgrre
spildevandsledning, som
er meget bekostelig at
flytte.

Der er usikkerhed om
tiltagets levetid, da en
uddybning af bundkoten
vil seenke vandets ha-
stighed, og derved vil
sedimentationen gges
betydeligt.

Mere end 2/3 af op-
landsprojektet vil fort-
sat skulle udferes for at
opretholde sikkerheden
mod oversvgmmelse.

Samlet vurderes uddyb-
ning af aen som en usik-
ker og omkostningsfuld
lesning, der langt fra
vurderes at kunne lgse
oversvgmmelsesproble-
met i sig selv.

Der er udfert hydraulisk
analyse for at vurdere

effekten af en oprens- Lesningen
ning af aen, hvor der vurderes
matte vaere afvigelser utilstraek-
Oprensning af | fra regulativet. kelig og
Kolding A .
P3 den baggrund er det | Med negli-
fastslaet at der ikke lig- | gerbar ef-
ger nogle gevinster af fekt
betydning for oversvgm-
melsesrisici.
Det er vurderet om en
kombination af lgsnin-
gerne vil kunne overflg-
diggere Oplandsprojek-
Kombination af 10 tet. Anbefales
lesning 6-9 ikke

Hydraulisk vurderes det
muligt at erstatte op-
landsprojektet gennem
en kombination af de
beskrevne lgsninger.
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Men teknisk vurderes
lesningen at veaere for-
bundet med ulemper og
usikkerheder i et om-
fang, der forekommer
samfundsmaessigt ufor-
svarligt.

Det er ikke muligt at
opstille et praecist over-
slag grundet de mange
usikkerheder, der ikke
er undersggt pa dette
undersggelsesniveau,
men der vurderes at
vaere tale om minimum
en faktor 3 fordyrelse
set ift. den anbefalede
lgsning.

Kloakeringslas-
ning - separe-
ring og opgrade-
ring af kloak i
40 ha. lavt lig-
gende omrade
lang Kolding A

11

En kloakeringslgsning vil
kun sikre aflabssyste-
met, men ikke beskytter
mod oversvgmmelse af
de lavt liggende omra-
der langs aen.

Det vurderes derfor, at
en traditionel kloake-
ringslasning ikke er et
relevant alternativ set
ift. de gvrige belyste
lgsninger.

Anbefales
ikke

Vandmotorvej

12

Lgsningen er vurderet
til at veere ekstrem
kostbar og teknisk van-
skelig.

Baseret pa erfaringspri-
ser fra andre tunnele-
ringsprojekter samt
store pumpestationer
vurderes omkostnin-
gerne til at vaere naeppe
under 500 mio. kr. og
dermed ude af proporti-
oner set i sammenlig-
ning med de andre al-
ternativer.

Det vurderes pa den
baggrund, at lgsningen

Anbefales
ikke
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er urealistisk savel gko-
nomisk som teknisk.

6. Sammensatning af lgsninger og ibrugtagning over tid
Safremt anbefalingen i afsnit 5 falges, vil Oplandsprojektet besta af en kombination af de tre maga-
siner E45, Donssgerne og Balling Baek.

Som naermere uddybet i afsnit 7.5 er der lagt op til at finansiere klimatilpasningsprojekter over den
takstfinansierede gkonomi. Reglerne omkring medfinansiering betyder, at hele projektet skal etab-
leres pa én gang omfattende:

e Damning og sluse ved E45

e Sluse og indfatningsarbejder ved Soldaterbroen ved udlgbet fra Dons Ngrresg
¢ Daemning og sluse ved Egtvedvej for Bolling Baek magasinet

e Afspaerringsspjeaeld ved eksisterende daemning gst for Stubdrupvej

e En raekke afvaergeforanstaltninger

Dimensioneringskravet er formuleret saledes, at den samlede lgsning skal kunne handtere en 100 ars
haendelse i ar 2075. Klimaudviklingen vil derfor medfare, at det samlede anlaeg vil blive udnyttet
gradvist stadigt mere i takt med klimaforandringerne indtil anlaegget, er fuldt udnyttet. Dette un-
derstreges ved opstilling af falgende overblik:

Nutiden, mio. m3 2075, mio. m3

Beregnet volumenbehov for det samlede op-
landsprojekt ifglge ”Hydraulisk optimering af 0,9 2,3
Oplandsprojektet” (COWI 2021)

De tre magasiner repraesenterer tilsammen et magasin, der overstiger det ngdvendige magasin pa
2,3 mio. m3.:

Magasin effektivt volumen, mio. m3
E45 magasin 0,87
Dons Sgerne 1,11
Bolling Baek magasinet 0,6
I alt 2,58
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Eftersom magasinbehovet forventes at udvikle sig fra 0,9 til 2,3 mio. m3, vil magasinerne kunne ud-
nyttes efter forskellige strategier pa vej mod 2075, hvor der bliver brug for alle tre. Det er forbun-
det med nogen usikkerhed at beskrive forlgbet fra nutiden og til 2075, men meget forsimplet kan
den antages at vaere lineaer.

Formidlingen af de vandstandsmaessige konsekvenser af Oplandsprojektet, og dermed pavirkning af
natur og lodsejere mv., afhaenger af, hvordan magasinerne anvendes og i hvilken raekkefalge.

Der er jf. afsnit 3.5 valgt at arbejde med 3 forskellige konfigurationer ift. raekkefglgen af anvendel-
sen:

Brakker Graven

Konfiguration 1, raekkefolge:

Aagaard

g Bolling Baek/Dons, E45

Balling Baek
magasin

& Konfiguration 2, raekkefglge:
‘miagasin &' E45 +25% til Dons, Dons, Bolling Back

Stubdruf

Hejrup

Konfiguration 3, raekkefolge:
RS “ Dons + 25 % til E45, E45, Bolling Baek
i Kolding

ydvestkvartere

Figur 58 Forskellige konfigurationer for anvendelse af de tre magasiner.

6.1 Beskrivelse konfigurationer

Kombinationen af de 3 omrader giver tre forskellige konfigurationer, som afviger mht. hvilket tids-
punkt indenfor perioden nu/2020-2075, at de forskellige bassiner inddrages til opmagasinering. Den
naermere beskrivelse af de tre konfigurationer fremgar her:

Konfiguration Navn Uddybende forklaring

nummer

1 Bolling/Dons pri- | konfiguration 1 er Balling Baek omradet sammen med Dons
maer Sgerne 1. prioritet. Dermed anvendes disse omrader som de

farste til opmagasinering, nar vandferingen i Kolding A bli-
ver sa stor, at der er behov for opmagasinering. E45 er 2.
prioritet og anvendes sidst/mindst og kun ved helt store
haendelser, der kraever opmagasinering i alle 3 omrader. |
nutidens klima medfgrer dette, at opmagasinering i Bglling
Baek og Dons Sgerne tages i brug hvert 20. ar, dog ikke med
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fuld udbredelse hver gang, det tages i anvendelse. Under
nutidens klima vil omradet ved E45 tages i brug hvert 50.
ar, dog ikke med fuld udbredelse hver gang. | fremtidens
klima (2075) vil opmagasinering i Dons Sgerne og Balling
Baek tages i brug hvert 8, ar, dog ikke med fuld udbredelse
hver gang det tages i anvendelse. E45 tages i brug hvert 11.
ar i fremtidens klima. Den fulde udbredelse sker ved en 100
ars-haendelse i fremtidens klima.

2 E45 primaer; Dons | konfiguration 2 er E45 1. prioritet og anvendes ferst/mest.
25 % af volumen Dermed anvendes E45 som det farste til opmagasinering,
som sikkerhed nar vandfgringen i Kolding A bliver s stor, at der er behov

for opmagasinering. Dons Sgerne anvendes som sikkerheds-
volumen sammen med E45, sa der opmagasineres vand i
Dons Sgerne, nar E45 er fyldt op. Dons Sgerne er dermed 2.
prioritet. Belling Baek er 3. prioritet og anvendes
sidst/mindst og kun ved helt store haendelser, der kraever
opmagasinering i alle 3 omrader. | nutidens klima medfgrer
konfiguration 2, at opmagasinering i E45 tages i brug hvert
20. ar samt i Dons Sgerne hvert ca. 100. ar, dog med be-
graenset udbredelse i Dons Sgerne, da E45 fyldes op ferst. |
fremtidens klima (2075) medfgrer dette, at opmagasinering
ved E45 tages i brug hvert 8. ar, mens Dons Sgerne og Bal-
ling Baek tages i brug hvert 12. ar, dog ikke med fuld udbre-
delse hver gang. Den fulde udbredelse sker i alle 3 omrader
ved en 100 ars-haendelse i fremtidens klima.

3 Dons primaer; E45 | konfiguration 3 er Dons Sgerne 1. prioritet. Dermed an-
25 % af volumen vendes Dons Sgerne som de farste til opmagasinering, nar
som sikkerhed vandfaringen i Kolding A bliver sa stor, at der er behov for

opmagasinering. E45 anvendes som sikkerhedsvolumen sam-
men med Dons Sgerne, sa der opmagasineres vand i E45,
nar Dons Sgerne er fyldt op. E45 er dermed 2. prioritet og
anvendes, nar Dons Sgerne er fyldt. Belling Baek er 3. prio-
ritet og anvendes sidst/mindst og kun ved helt store haen-
delser, der kraever opmagasinering i alle 3 omrader. | nuti-
dens klima medfgrer dette, at opmagasinering i Dons Sg-
erne tages i brug hvert 20. ar, dog ikke med fuld udbre-
delse. E45 tages i brug ved en 100-ars haendelse og Balling
Baek tages i brug sjaeldnere end hvert 100. ar. | fremtidens
klima (2075) medferer dette, at opmagasinering i Dons Sg-
erne tages i brug hvert 8. ar dog ikke med fuld udbredelse
hver gang. E45 og Bolling Baek tages i brug ved en 12 ars
handelse, dog ikke med fuld udbredelse hver gang. Den
fulde udbredelse sker i alle 3 omrader ved en 100 ars-han-
delse i fremtidens klima.

6.2 Anbefaling konfiguration
Nedenfor oplistes de vaesentligste fordele og ulemper ved de 3 konfigurationer.
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Konfiguration Navn Fordele Ulemper
nummer
1 Beolling/Dons pri- E45 anvendes forst i fremti- Den ekstra sikkerhed ift.
maer den, hvilket giver tid til at oversvgmmelse i Kolding,
finde erstatningsnatur til bir- | som det store E45 magasin
kemus. taet pa byen udggr, kan
Mindst mulig naturpavirkning forst inddrages i fremti-
ved E45. Udelukkende en mu- den.
lig vaesentlig negativ pavirk- Pavirkning af natur ved
ning af et enkelt rigkaer. Bolling Baek stor (§ 3 be-
Primaer anvendelse af Dons skyttet natur).
Sgerne, giver mindst pavirk- | fremtiden vil birkemus
ning pa natur, da der er for- pavirkes negativt, dog kun
holdsvis fa pavirkninger af indenfor pavirkningszonen,
meget vaerdifuld natur ved idet afvaergeforanstaltnin-
Dons Sgerne. ger nar at fa effekt. Uden-
Fuld og primar anvendelse af f9r pavirkningszonen vil
. birkemus kunne overleve.
Dons Seerne er rent teknisk
mindre kompliceret, da et
kunstigt og opdeemmet sg-sy-
stem allerede findes i dag.
Mindst mulige/ikke fatale pa-
virkning pa population af bir-
kemus. Undgar fatale pavirk-
ninger pa populationen, da
der efterlades tid til at finde
erstatningsnatur fgr omradet,
anvendes til opmagasinering.
2 E45 primeer; Stor sikkerhed ift. opmagasi- Relativt store pavirkninger
Dons sikkerhed nering, da det primaere maga- |pa bilag IV-arten Birkemus
sin (E45) ligger laengst nede i - en del af populationen i
oplandet. Fordel ift. skaev den gstlige del af E45 drae-
fordeling af nedber i oplan- bes ved opmagasinering.
det. Risiko for at erstatningsna-
Mindst muligt naturpavirkning tur ikke er. Klar, d.a omra-
ved Bolling Baek. det.tagf-:'s i brug til opma-
gasinering fra starten og
dermed er erstatningsnatur
ikke fundet og klar til an-
vendelse.
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Drab af birkemus sker ved
anvendelse af E45 i nuti-
dens klima, da E45 er det
primaere magasin.

Vaesentlig negativ pavirk-
ning af tre rigkaer ved E45.

Dons primaer; 25
% af volumen i
E45 som sikker-
hed

Stor sikkerhed ift. opmagasi-
nering, da magasin som ligger
laengst nede i oplandet (E45),
anvendes som sikkerhed alle-
rede fra nutidens klima. For-
del ift. skaev fordeling af ned-
ber i oplandet.

E45 anvendes ferst fuldt ud i
fremtiden, hvilket giver tid til
at finde erstatningsnatur til
birkemus.

Mindst mulige/ikke fatale pa-
virkning pa population af bir-
kemus. Undgar fatale pavirk-
ninger pa populationen, da

der efterlades tid til at finde
erstatningsnatur fgr omradet,
anvendes til opmagasinering.

Mindst muligt naturpavirkning
ved Bolling Baek.

Lille naturpavirkning ved E45.
Udelukkende en mulig vae-
sentlig negativ pavirkning af
et, enkelt rigkaer.

Primaer anvendelse af Dons
Sgerne, giver mindst pavirk-
ning pa natur, da relativt fa
pavirkninger ved Dons Sgerne.

Fuld og primar anvendelse af
Dons Sgerne er rent teknisk
mindre kompliceret, da et
kunstigt og opdeemmet sg-sy-
stem allerede findes i dag.

Drab af birkemus sker ved
anvendelse af E45 i nuti-
dens klima, da E45 er sik-
kerheds magasin. Individ-
drab sker i en mindre zone
end den fulde pavirknings-
zone, hvorved pavirkningen
pa individniveau er relativ
lille. Dermed er pavirknin-
gen pa populationsniveau
ogsa lille.

| fremtiden vil birkemus
pavirkes negativt, dog kun
indenfor pavirkningszonen,
idet afvaergeforanstaltnin-
ger nar at fa effekt. Uden-
for pavirkningszonen vil
birkemus kunne overleve.
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Pa baggrund af ovenstaende oplistede fordele og ulemper, anbefales det at der arbejdes videre med
konfiguration 3. De vaesentligste argumenter for at denne konfiguration anbefales er:

- Stor sikkerhed ift. sikring mod oversvgmmelse i Kolding By, da det st@rste magasin (Dons Sg-
erne) samt magasinet teettest pa Kolding By (E45) tages i brug allerede i nutiden klima. Dette gi-
ver stor sikkerhed ift. ujeevn fordeling af nedbgr i oplandet og dermed behov for opmagasinering
af vand der kommer fra en del af oplandet der ikke kan fanges i Dons Sgerne.

- Mindst mulig naturpavirkning ved Bglling Bk, hvor der findes sarbare naturarealer.

- Anvendelse af E45 allerede ved nutidens klima, men ikke fuldt ud og udelukkende som sikker-
hedsvolumen. Dermed pavirkes birkemusehabitater ikke fuldt ud fgr i fremtidens klima, og dette
giver tid til at finde egnet erstatningsnatur til birkemus.

7. Det videre arbejde

7.1 Erstatninger

Kolding Kommune vil betale pavirkede lodsejere erstatning, der star mal med den gene, projektet
paferer, hvad enten der er tale om arealer til deemninger eller arealer der oversvemmes med en an-
den hyppighed og vanddybde end den, der vil forekomme naturligt. Det gaelder ogsa, hvis der er
tale om pavirkning af grundvandsstand/afvandingsdybde for tilstadende arealer i et omfang, der pa-
virker arealernes anvendelse.

Kommunen vil udarbejde en model for erstatningsberegning, der kan anvendes som dialogvaerktaj
med de implicerede parter og deres reprasentanter. Modellen udarbejdes i samarbejde med et
lodsejerlaug og landbrugsorganisationer.

Det er vigtigt at understrege, at narvaerende lgsningskatalog ikke er grundlag for udmaling af er-
statninger. Lgsningskataloget og den tilhgrende onlineplatform med kort over fremtidige vand-
stande ved aktivering af sluserne tjener som et dialogredskab mellem Kolding Kommune og alle in-
teressenter, som kan bringes i spil ved kommende mader om projektet, savel individuelle mader
med lodsejere og andre interessenter som faelles mgder. Der kan komme justeringer af projektet i
senere faser som fglge af mere detaljerede undersggelser og beregninger.

Laes mere om onlineplatform med korttemaer i afsnit 3.5 Hydrauliske analyser i Oplandsprojektet. |
afsnittet findes desuden link til onlineplatformen.

Processen omkring erstatninger forventes overordnet at forlgbe efter felgende model:

Efterar 2023
Eventuel justering af

Igsningsmodel og

Forar 2024
Dialog med Lodsejerforhandlinger

s 3

interessenter om udarbejdelseaf sker pa baggrund af

Iﬂsnirggsm-of:lel_og projektforsiag for deg konkret
erstamingsprincipper Oplandsprojektet eprojektforsiag

Forar 2023
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Figur 59 Forventet proces for lodsejerforhandling.

7.2 Myndighedsbehandling

Projektet skal gennemlgbe en omfattende myndighedsbehandling, hvoraf de nogle af de vigtigste

forhold fremhaeves her:

Myndighedstilladelser

Kort beskrivelse af indhold

Forsyningssekretariatet

Forhandsgodkendelse af klimaprojekt for at sikre, at projektet
er omkostningseffektivt.

Miljgvurderingsloven

Miljgkonsekvensrapport med vurdering af virkninger pa miljget
i bade anlaegs- og driftsfase. Udarbejdes ud fra myndighedens
afgraensning af emner.

Arbejdet med udarbejdelse af dette Lgsningskatalog herunder
naturregistreringer og -vurderinger udger en vasentlig del af
grundlaget

Vandlabsloven

Reguleringstilladelse samt justering af vandlgbsregulativ ved
naeste revision.

Naturbeskyttelsesloven

Dispensation til pavirkning af § 3 natur samt bilag IV-arter og
rgdlistede arter, herunder anmodning om udtalelse fra Miljg-
styrelsen i forhold til gkologisk funktionalitet. Evt. dispensa-
tion for abeskyttelseslinjen til deemninger.

Artsfredningsbekendtggrelsen

Dispensation fra Miljgstyrelsen for forsaetligt drab pa individer
af birkemus.

Vejdirektoratet

Godkendelse af deemning og opstuvning af vand.

Banedanmark Godkendelse af deemning og opstuvning af vand inkl. 3. parts
validering.
Planloven Landzonetilladelser til placering af daeemninger i abent land.

Miljebeskyttelsesloven

Evt. miljggodkendelse til etablering af deemninger, afhangig
af byggemateriale.

Jordforureningsloven

Evt. anmeldelse, afhangig af byggemateriale til demninger.

Museumsloven

Arkaeologisk udtalelse til placering af deemninger.

7.3 Projektering og udfersel

| forlaengelse af Losningskatalogets vedtagelse skal der udarbejdes anlaegsprogram, som danner bag-

grund for udarbejdelse af EU udbud for projektering, byggeledelse og tilsyn.

Den vindende radgiver udarbejder udbud for Entreprengrens tilknytning gennem endnu et EU udbud.

Rent anlaegsmaessigt omhandler projektet:
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e Anlaeggelse af deemninger i varierende laengder og hgjder op til 4 m anlagt i adalsomgivelser,
dvs. med forventet forekomst af blgdbund og grundvand til terraen.

e 5 klimasluser til regulering af vandgennemstrgmningen herunder bygge-, maskin-, el- og SRO
arbejder

e Diverse sikringsarbejder for en raekke ejendomme mv.

Generelt ma anlaegsarbejderne karakteriseres som vaerende udfordrende med vanskelige adgangs-
forhold med stort behov for hensyntagen til naturmaessige interesser, blad jordbund og grundvand i
terraeen samt vandlgb, der skal handteres under udfgrelsesperioden.

Der er sket en vurdering af forskellige udbuds- og samarbejdsformer herunder:

e Tidlig inddragelse af entreprengr (kan ske i varierende udbudsformer)

e Partnering

e Offentligt-privat samarbejde, OPS

e Totalradgivning og hovedentreprise (henvisning til MOE’s notat i videst mulige omfang)
e Totalentreprise (henvisning til MOE’s notat i videst mulige omfang)

Efter en droftelse af fordele og ulemper ved de enkelte modeller forventes det at basere det videre
forlgb pa, hvor entreprengren kommer forholdsvis tidligt pa banen. Det vurderes med de skitserede
anlaegsudfordringer at give god mening at fa entreprengrleddets kompetencer inddraget allerede i
projekteringsfasen. Modellen med totalradgivning og hovedentreprise rummer mulighed for tidlig
inddragelse og forventes anvendt under iagttagelse af opmarksomhedspunkter ved udarbejdelse af
udbudsmaterialet med escape klausul fgr endelig entreprisekontrakt samt fokus pa ansvarsfordelin-
gen mellem entreprengr og radgiver.

7.4 Drift af oplandsprojektet

Oplandsprojektet skal bevirke, at vandfgringen ned gennem Kolding By ikke overstiger 25 m3/s. Det
er en vandfering, der statistisk overskrides én gang hvert 20. ar i det nuvaerende klima og én gang
hvert 8. ar i 2075 klimaet. Det er derfor ganske sjaldent, at der bliver brug for sluserne i oplands-
projektet.
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Figur 60 Oversigt over sluseanlaeg i Oplandsprojektet.
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Eftersom der kan vaere flere ars mellemrum mellem handelser, hvor sluserne skal i brug, skal slu-
serne motioneres med jaevne mellemrum for at sikre, at funktionen er opretholdt den dag, hvor slu-
serne skal i brug.

Sluseanlaeggenes forsynes med styringer, der kan opkobles pa et overordnet SRO system sammen-
med et passende antal vandstandsmalere strategisk anbragt i Kolding A oplandet supplerende til de
malere, der findes i forvejen.

Der skal opstilles en strategi for styringen af sluserne, og det er helt ngdvendigt for at fylde magasi-

nerne pa den rigtige made, sa en rakke vigtige forhold tages i betragtning:

Vandfgringen gennem Kolding By ma ikke komme over 25 m3/s.

Forudsigelse af afstremningshandelsen enten gennem kunstig intelligens, hvor modeller
traenes efter afstremningsstatistik, nedbgr samt data fra vejrradar mv. eller ved en model-

baseret tilgang.

Der skal tages hgjde for at afstremningen kan variere en hel del mellem de forskellige grene
i vandlgbssystemet. Dons magasinet har f.eks. fat i under 20% af det samlede opland, sa
strategier baseret pa Dons magasinet som primaert bassin bgr derfor suppleres med andre
magasiner, der kan tages i brug, hvis afstremningen i Dons oplandet er lavere end andre

dele af systemet.
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¢ Jo leengere nede i systemet et magasin befinder sig, desto sterre opland har magasinet bag
sig og jo mindre sensibelt er magasinet derfor ift. variationer i afstremningen. Dette er ud-
dybet gennem en sensitivitetsanalyse i ”"Hydraulisk optimering af Oplandsprojektet” (COWI
2021).

e Aktiv anvendelse af Hartevaerket til styring af teamningen af Dons Sgerne, herunder skal de
beskrevne muligheder for at teamme proaktivt gennem Hartevaerket og evt. gennem supple-
rende foranstaltning ved overlgbsmuren (hammeren) ved Ferup Se indarbejdes i styringen,
safremt disse skal indga.

Praecisionen af styring handler om, hvor god man er til at udnytte volumenerne optimalt. Jo flere
magasiner der skal styres pa, jo vanskeligere er dette. Saerligt hvis de er pa flere forskellige vand-
lgbsstrenge. Det anbefales derfor at styring af oplandsprojektet gives ekstra opmaerksomhed i den
videre planlaegnings- og projekteringsfase.

7.5 @konomi og finansiering

Safremt de rette betingelser er til stede, er det muligt at finansiere klimatilpasningsprojekter over
den takstfinansierede gkonomi. Det betyder at borgere i Kolding Kommune, der betaler vandafled-
ningsbidrag som fglge af deres tilslutning til offentlig kloak kommer til at betale Oplandsprojektet
gennem vandafledningsbidrag opkraevet af BlueKolding.

Ifalge lovgivningen har spildevandsselskaberne mulighed for at fa indregnet tillaeg for medfinansie-
ring af klimatilpasningsprojekter i deres indtaegtsrammer, nar de er godkendt af Forsyningssekreta-
riatet.

BlueKolding fik sammen med Kolding Kommune tilbage i 2015 forhandsgodkendelse fra Forsyningsse-
kretariatet for savel Oplands- som Pumpesluseprojektet. Forhandsgodkendelsen var baseret pa en
dokumenteret omkostningseffektivitet for projekterne set i sammenligning med de omkostninger,
der ville have vaeret ved den traditionelle lgsning.

En traditionel lgsning indebaerer sikring af aflebssystemets funktionsevne imod negative effekter af
haj vandstand i Kolding A, gennem traditionelle kloakeringsprincipper. Det indebaerer, at ca. 40 ha
lavtliggende bymidte skal kloaksepareres. Der vil endvidere vaere behov for at sikre en del tekniske
anlaeg (eltavler, pumpestationer, mv.) mod oversvemmelse, herunder taetning af daeksler, haevet
vandtaette sokler o.lign. Denne lgsning anses for den traditionelle lgsning i forhold til det samlede
klimaprojekt, der udggres af Oplands- som Pumpesluseprojektet.

Den grundlaeggende pramis for at fa lov at medfinansiere er at den alternative l@sning malt pa
bade anlaegs- og driftsudgifter er mere omkostningseffektiv end den traditionelle lasning.

Savel regler for medfinansiering som udformningen af Oplands- som Pumpesluseprojektet er vae-
sentligt aendret siden tidspunktet for indhentelse af forhandsgodkendelse.

Mens den oprindelige dimensionering var baseret pa overordnede estimater, er der nu foretaget en
opdateret dimensionering af Oplandsprojektet, der tager hgjde for den nyeste viden omkring den
forventede klimaudvikling frem til ar 2075. Ydermere er der taget hensyn til at en ikke ubetydelig
del af adalenes kapacitet allerede er opbrugt, nar sluserne skal aktiveres.

Udformningen af de nadvendige daemnings- og sluseanlaeg er desuden vaesentligt detaljeret set i
forhold til ansggningsgrundlaget herunder er der i et vist omfang udfert geotekniske undersggelser
ved de forventede placeringer af anlagsarbejder.

| 2022 er der udarbejdet opdateret budget for oplandsprojektet. Posten vedr. projekterings- og an-
legsudgifter indeholder samtlige udgifter til tilvejebringelse af deemnings- og sluseanlaeg samt alle
tekniske afvaergeforanstaltninger.
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| tabellerne nedenfor fremgar de estimerede overslag for hhv. anskaffelse og drift for Oplandsprojek-
tet:

Anlaegsomkostninger ved oplandsprojektet, Capex
Pos Aktivitet Sum
1 D@Emning / 5luse vest for E45 13.000.000
2 Spjeld ved Stubdrupvej 1.200.000
3 D@mning / 5luse ved Soldaterbroen 4 525.000
4 D@Emning / 5luse ved Egtvedve] I 5.955.000
5 Sikring / Afveergeforanstaltninger E45 4.400.000
& Sikring / Afvergeforanstaltninger Stubdrupvej/Soldaterbroen 500.000
7 Afcpeerringsspjzld 1 Ferup Hanall 200.000
8 Maturbetingede afvargeforanstaltninger 3.000.000
Samlede entreprengromkostninger 33.380.000
Omkostninger Aktivitet Antal Enhed Sum
Entreprengromkostninger 33.380.000
Forundersggelser og radgivning 20% pct 6.676.000
Administration 12% pct 4.005.600
Basisoverslag 44.061.600
Usikkerhedsfaktor 30,00% pct 13,218 480
sum inkl. Usikkerhedsfaktor 57.280.080
Oplandsprojektet - Hylkedalen £.900.000
Andre bygherre omkostninger 5819920
Total - Oplandsprojektet 70,000,000

Specifikation af driftsomkostninger, overslag:

Driftsomkostninger ved oplandsprojektet, Opex DKK ekskl. moms

Ekstern serviceleverander 150.000
Driftstilsyn og motionering af anlaeg 75.000
Efterfyldning og reparationer pa daemninger og afveer- 100.000
geforanstaltninger )
Abonnementsudgifter til overvagningssystem samt La-

bende udgift til senzorer, dataopsamling, forcast- og 225.000
styringssystem

Afsat til reparation og vedligehold og fornyelse af me-

kaniske dele samt styring og automatik for alle 4 slu- 240.000
ser, arligt gennemsnit

@vrigt vedligehold, diverse 150.000
| alt, DKK ekskl. moms 940.000
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7.6 Proces- og tidsplan
Frem mod den forventede anlaegsperiode i 2025-2026 er der en lang raekke processer med et vald
af indbyrdes bindinger:

2022 2024 2025 2026
Kvtl Kvt2 Kvt3 Kvtd[Kvtl Kvt2 Kvt3 Kvtd [Kvtl Kvt2 Kvt3 Kvt4 [Kvtl Kvt2 Kvt3 Kvtd [Kvtl Kvt2 Kvt3 Kvt4

Lgsningskatalog med naturvurderinger og anlsegsprogram
Teknisk dialog - Banedanmark og Vejdirektoratet
Miljgkonsekvensvurdering

Projekteringsrédgiver udbud

Projektering og entreprengrudbud

Lodsejerproces og -forhandlinger
Myndighedsbehandlinger

Przkvalifikation og tilbudsfase entreprengrer
Anlzegsfase

Figur 61 Overordnet proces- og tidsplan.

Den overordnede tidsplan er en forenklet fremstilling af den detaljerede og styrende tidsplan for
Oplandsprojektet. Den politiske proces vil sammen med en omfattende interaktion med interessen-
ter herunder ikke mindst de mange berarte lodsejere er taenkt handteret indenfor rammerne af den
overordnede tidsplan.

Processen tager sit udgangspunkt i naervaerende Lagsningskatalog, der sammen med de foregaende
faser udger et grundlag for at vaelge den konkrete udformning af oplandsprojektet.

Lasningskataloget udger sammen med den tilherende dokumentation grundlaget for de omfattende
vurderinger af konsekvenser for natur samt lodsejere og andre interessenter i omradet. Kataloget er
desuden grundlaget for behandling af en raekke tekniske forhold, hvor saerligt bergringsflader til Ba-
nedanmarks- og Vejdirektoratets anlaeg i omrader i form af deemninger med bane og vej.

Undersagelsen af naturkonsekvenser som led i fremstillingen af lasningskataloget er et meget vigtigt
grundlag for at vaelge den udformning af oplandsprojektet, der vurderes at give bedst beskyttelse af
Kolding By mod oversvemmelser under hensyntagen til projektets konsekvenser og gkonomi.

Naturkonsekvensvurderingerne vil derefter kunne anvendes og udbygges efter behov ved den obliga-
toriske miljokonsekvensvurdering. Formalet med miljskonsekvensvurdering er at sikre at der gen-
nemfgres en vurdering af virkningerne pa miljget som grundlag for beslutningen om at give eller af-
sla tilladelse til anlaegstyper, der kan pavirke miljeet vaesentligt. Inddragelse af offentligheden er
en vigtig del af beslutningsprocessen. Pa den made sikres at myndigheden har et godt grundlag for
at traeeffe miljomaessigt bedre beslutninger.

Lasningskataloget bearbejdes til et anlagsprogram. Anlaegsprogrammet er grundlaget for at igang-
saette forslags- og projektfaserne og indeholder en koordineret sammenfatning af Kolding Kommune
og BlueKoldings krav og @nsker til anlaegget samt til anlaegsarbejdets projektering og udfgrelse.

Anlaegsprogrammet danner baggrund for at tilknytte en projekteringsradgiver, der skal bearbejde
Lasningskataloget til et konkret projektforslag, der kan danne baggrund for yderligere visualisering
og landskabelig bearbejdning af projektet samt myndighedsbehandling herunder den endelige udma-
ling af erstatninger til lodsejerne.

Det godkendte projektforslag skal detailprojekteres, evt sammen med en tidligt inddraget entrepre-
ner, safremt den anbefalede udbudsform vaelges.
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BILAG 1

Dato: 13. juli 2023
Projektnavn: Lasningskatalog

Projekt nr.:

Udarbejdet af: Ole Munk Nielsen
Kvalitetssikring: Esben Astrup Kristensen
Modtager:

Side: 1 af 1

Vedr.: Pavirkede ejendomme

1. Indledning

Dette bilag indeholder en kort oplistning af pavirkede ejendomme med henvisning til naarmere be-
skrivelse i Lasningskataloget

Adresse

Kort beskrivelse

Henvisning til Les-
ningskatalog

Donsvej 56, 6040 Eg-
tved

Ved Narresg, med en stuvning til kote

26,6 m, vil en enkelt ejendom, Donsvej
56, 6040 Egtved, fa dele af haven over-
svemmet ligesom en udbygning vil blive

pavirket. Der skal derfor etableres en af-

vaergeforanstaltning, evt. i form af et
mindre dige langs ejendommen anbragt
udenfor ejendommen pa et kommunalt
areal uden for beskyttet natur.

Side 72

Sletmadevej 30, 6040
Egtved

Sletmadevej 31, 6040
Egtved

Sletmadevej 30 og Sletmadevej 31 er un-

dersggt naermere, da ejendomme i dag
oplever oversvgmmelser samt problemer
med hgjtstaende grundvand meget naer
bygningerne. Den hydrauliske vurdering
afdakker at slusedrift i nutiden ved en
100-ars handelse ikke vil resultere i for-
gget pavirkning. 1 2075 vil slusedriften
medfare en forvaerring pa ca. 25 cm for
dele af begge adresser, hvor forholdene
ved de to ejendomme vurderes at skulle
detailundersgges med henblik pa at

kunne beskrive og udfgre de forngdne af-

vaergeforanstaltninger.

Side 59

@ Envidan
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NOTAT Dato: 22. februar 2022

Projektnavn: Kolding Adal, bygherrerad-
givning
Projekt nr.: 1202141

Udarbejdet af: EAK
Kvalitetssikring: BKK, SRR
Modtager: Kolding Kommune
Side: 1 af 16

Vedr.: Beskrivelse af brug af ARCgis Online arbejdsomrader
med konsekventkort, samt GIS-filer

Til brug for konsekvensvurdering af opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kolding, er der
udarbejdet konsekvenskort. Disse er tilgaengelige i ARCgis Online arbejdsomrader samt via evt. til-
snedte GIS-filer. | dette notat gives en kort brugervejledning til disse arbejdsomrader.

Link til ARCgis Online:

Oplandsprojekt_Kolding_Egtvedvej_16-02-2022 (arcgis.com)

| arbejdsomraderne vaelges de forskellige kort ved at se under Layers. Klik pa de ’lukkede’ gjne for
at sla laget eller gruppen til og fa den vist. Klik pa det abne gje for at slukke for laget igen (det
abne gje vises kun nar musen bevages over lagets navn). Husk at bade gruppe og lag skal vaere akti-
veret.

Klik pa selve lagets navn for at fa vist legenden for laget.

EnviDan
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— Oplandsprojekt - Kolding, oversvemmelseskort, status &

Layers.» Her findes alle lag

Klik pa pilen for at
/ abne/lukke en gruppe
+ Udbredelse og dybde
oversvemmelse, nuvaerende forhold
‘Lukket’ gje = gruppe slukke

b KoldingA Ti
Intet oje = lag vist®

b Koldingh T10 Gy was
‘Lukket’ gje = lag slukket-$"

b Koldingh _T100 s
[» DonsseemsT1 OB

1. Projektbeskrivelse

Projektets fokus er at begranse oversvemmelser i Kolding By. Kolding er truet af oversvemmelser
fra bade vandlab og fjord og det samlede projekt bestar derfor af 2 dele: Etablering af en pumpe
med sluse ved overgang mellem Kolding A og Kolding Fjord samt et oplandsprojekt. Konsekvenskor-
tene der beskrives i indevaerende dokument, er en del af oplandsprojektet.

| oplandsprojektet undersgges mulighederne for opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kol-
ding. Det er tidligere beregnet, at Kolding A kan lede op til 25 m3/s gennem Kolding By uden at det
giver anledning til oversvemmelser. Overstiger vandfgringen dette niveau er der derfor behov for at
tilbageholde vand i oplandet, hvis oversvemmelser skal undgas.

| en tidligere grundig hydraulisk analyse gennemfert af COWI er opmagasineringsbehovet beregnet.
Behovet er beregnet ud fra afstremninger i Kolding A i dag og i fremtiden, hvor fremtiden er den af-
stremning der forventes i ar 2075. Der er anvendt afstremningsdata fra malestationer i vandlgbet og
disse er fremskrevet med klimafaktor til 2075. Der tages udgangspunkt i en 100-ars afstremning nar
opmagasineringsbehovet beregnes. En 100-ars afstremning i dag i Kolding A lige opstrems Kolding By
er beregnet til 30 m3/s. En 100-ars afstremning samme sted i 2075 er beregnet til 36 m3/s. Opma-
gasineringsbehovet er derfor 2,3 mio. m3, nar den maksimale afstremning gennem Kolding er 25
m3/s.

Til beregning af opmagasineringsbehovet er der i COWI’s oplandsrapport gennemfert analyser af hy-
drauliske data for oplandet. Ud fra en lang maleserie, er der udvalgt specifikke afstremningshaen-
delser med stor afstremning og dermed stor volumen. Indledningsvist er der udvalgt 23 afstrgm-
ningshandelser, hvor nogle af disse er kortvarige og intense, men ikke med sa stor volumen, mens
andre er mere langvarige og med samlet stor volumen. Det er de langvarige med stor volumen der
giver anledning til oversvemmelse i Kolding, hvorfor en af disse er endeligt valgt og denne anvendes
i beregningerne. Haendelsen er vist nedenfor.
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Analysen af afstrgmning i vandlgbssystemet viser ogsa at de store handelser med stor volumen stort
set udelukkende forekommer i vinterhalvaret, dvs. fra nov.-feb. 1 enkelt af denne type handelse
forekommer i marts. Det er altsa i vinterhalvaret at behovet for opmagasinering er til stede, da af-
stremningerne i den avrige del af aret ikke overstiger de 25 m3/s og dermed det kritiske niveau ift.
oversvemmelse i Kolding. Opmagasinering vil derfor forekomme uden for planters vakstsason og i
den periode af aret hvor aktivitetsniveauet for dyr i omraderne er lavest. Dette gaelder bade for af-

stremningen i dag og den klimafremskrevne afstremning.

| COW/I’s oplandsrapport er en raekke mulige omrader til opmagasinering undersggt. Analysen peger
pa 4 mulige steder i oplandet der er egnede til opmagasinering og som samlet kan give det ngdven-
dige volumen. Disse steder er ved E45, ved Dons Sgerne, ved Troldhedestien og ved Egtvedvej. Se

oversigtskort nedenfor.
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Egtvedvej

Dons Sgerne

Troldhedestien

0

E45

VAR,

| alle 4 omrader planlaegges opmagasineringen at ske efter falgende principper:

e Der etableres en deemning pa tvaers af adalen, samt et bygvaerk med en port/sluse.

e Nar opmagasineringen startes, lukkes porten - men ikke helt da der altid vil viderefares
vand.

e Starrelsen af den viderefgrte vandfering afhaenger af haendelsen, men det prioriteres at
sende sa meget videre som muligt.
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e Nar opmagasineringen traeder i kraft, vil det ske med styring. Denne styringsstrategi er ikke
fastlagt endnu, men vil sikre bedst mulig udnyttelse af bassinerne - og mindst mulig gene i
de 4 omrader.

Til brug for udarbejdelse af oversvemmelseskort er afstrgmningen tilpasset de specifikke omrader
til opmagasinering og der er beregnet 1, 10 og 100-ars afstreamning for i dag og for 2075.

Da der i oplandsprojektet indgar 4 omrader til opmagasinering, er der mange forskellige kombinati-
onsmuligheder, hvor de forskellige omrader benyttes mere eller mindre. Til brug for konsekvensvur-
deringerne er der valgt en konfiguration, hvor de 3 af bassinerne anvendes: Egtvedvej, Dons og E45.
Ved anvendelse af disse 3 omrader samtidigt, kan afstremning i Kolding ved en 100-ars handelse i
2075 holdes under 25 m3/s. | konfigurationen er valgt at omradet ved Egtvedvej anvendes som me-
get som muligt (maksimal opmagasinering ift. omradets udformning), mens omradet ved E45 ikke
anvendes fuldt ud. Dette skyldes bl.a. hensyn til infrastruktur ved E45 (jernbane og motorvej).

Omradet ved Troldhedestien er ikke medtaget i den valgte konfiguration, men er med som et ekstra
omrade hvor det muligvis bliver ngdvendigt at lave opmagasinering. Derfor indgar omradet ogsa i
konsekvensvurderingen.

De forskellige arealspecifikke afstremninger ved valgte omrader, samt den valgte konfiguration,
medfarer at opmagasinering vil komme i spil ved forskellige afstremninger i de forskellige omrader.
Dermed er der ogsa forskel pa hvor hyppigt der vil ske opmagasinering i de forskellige omrader,
samt ift. ved hvilken afstramning opmagasineringen pabegyndes i de forskellige omrader. Disse for-
hold beskrives nedenfor for de enkelte opmagasineringsomrader.

2. Projektets afgraensning

Projektets afgransning mod vest aftager, da adalens terraen andres i laengderetningen. Via et gis-
lag der viser aendringer i vanddybden som fglge af projektet ved en 100-ars handelse i 2075, kan
opgeres, at projektets pavirkning gar hvor markeret nedenfor med rade pile.

I ARCgis online og i gis-filerne kan dette se i felgende fil:

Vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075 dige.

Egenskaber

Brug veslgeren ovenfor 1l et skifte mellem lag

¥ peioner
Oplysninger

Symbologi

vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075
dige
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3. Beskrivelse GIS-filer, Egtvedvej
Nedenfor beskrives de forskellige GIS-lag ud fra den gruppering der er lavet i ARCgis Online.

4. Vadomrade projektgraense
Laget viser udbredelse af det vadomradeprojekt der tidligere er gennemfgart i omradet.

5. Kortlagte rigkaer_region
Laget viser 3 polygoner, som er 3 kortlagte rigkaer i omradet ved Egtvedvej.

6. Q=7,2 m3/s udbredelse (stuvning begynder)

Laget viser udbredelse af den naturlige oversvemmelse, pa det tidspunkt hvor slusen lukker og op-
magasineringen ved Egtvedvej starter. Opmagasineringen pabegyndes nar afstrgmningen gennem
Kolding By overstiger 25 m3/s og opmagasineringen sker i sammenhang med de gvrige omrader til
opmagasinering. Udbredelse af oversvemmelse til Q = 7,2 m3/s er dermed den udbredelse som over-
svemmelsen har pa det tidspunkt af kurven for hele den store haendelse. Fra tidspunkt hvor opma-
gasineringen starter og op til den maksimale udbredelse af oversvemmelsen, sker der en gradvis for-
ggelse.

6.1 Hvor ofte sker opstuvningen som konsekvens af anlaegget ved Egtvedvej?
Anlasgget tages i brug nar afstremningen gennem Kolding By overstiger 25 m3/s. Dette sker rent sta-
tistisk i dag hver 20. ar og i fremtiden (2075) hvert 8. ar. Anvendelsen af omradet ved Egtvedvej er
prioriteret som det er sammen med Dons Sgerne farst tages i brug. Dette betyder:

Bygges anlaegget i dag, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert 20. ar. Opstuvnin-
gen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 20. ar, da udbredelsen afhanger af hvor
stor afstrgmningen er. | oversvgmmelseskortene er udbredelsen hvor anlaegget tages i brug i
dag kun vist for en 100-ars handelse, altsa en worst-case betragtning.

Nar anlaegget anvendes i fremtidens klima, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert
8. ar. Opstuvningen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 8. ar, da udbredelsen af-
hanger af hvor stor afstremningen er. | oversvemmelseskortene er udbredelsen hvor anlaeg-
get tages i brug i fremtiden vist for en 10-ars haendelse og en 100-ars haendelse. 10-ars
handelsen korresponderer godt med udbredelsen ved en 8-ars haendelse, mens udbredelsen
ved en 100-ars handelse er en worst-case betragtning.

7. Vanddybde oversvemmelse 2020

| denne gruppe findes 6 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvemmelse under nutidens
klima. De 3 farste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens det sidste viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i dag. Der er kun et lag der viser udbredelsen nar projektet
er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved en 100-ars handelse i nutidens
klima. 1- og 10-ars handelserne er saledes ikke store nok til at opmagasinering er ngdvendig.

Det 5. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
dag. Findes kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars haendelsen.

Det 6. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden projekt. Fin-
des kun for 100-ars hasndelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars haendelsen.
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De farste 4 kort i denne gruppe viser via bla nuancer udbredelse af oversvsmmelsen. De bla nuancer
viser vanddybden over terraen. For at sla legenden til klikkes fgrst pa lagets navn - derefter vises
legenden til hgjre.

% Dybdekort_Egtvedvej T1_2020

Egenskaber

B Oplysninger
N symbologi

Dybdekort_Egtvedvej_T1_2020

grideode

D Varighedskort T1 3r 2020 D -

b Variahedskort T1 3r 2075

Dybdekort_Egtvedvej_T1_2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, uden projekt, ved en 1-ars
handelse.

Dybdekort_Egtvedvej_T10_2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, uden projekt, ved en 10-ars
handelse.

Dybdekort_Egtvedvej_T100_2020:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvgemmelse i dag, uden projekt, ved en 100-
ars haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej_T100_2020_dige:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, med aktivering af projekt,
ved en 100-ars handelse.

Udbredelsesforskel_T100_2020_til T100_2020_dige:
Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i dag.
Vanddybde forskel T100 2020 og T100 2020 dige:

Dette GIS-lag viser via gule nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars handelsen med og uden
projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

8. Vanddybde oversvemmelse 2075
| denne gruppe findes 9 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvemmelse under fremtidens
klima. De 3 farste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens 2 lag viser udbredelse og dybde
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hvis projektet tages i anvendelse i ar 2075. Der er kun 2 lag der viser udbredelsen nar projektet er i
anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved 10- og 100-ars haendelse i ar 2075. 1-ars
handelserne er saledes ikke stor nok til at opmagasinering er ngdvendig.

Det 6. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 10-ars handelse i
fremtiden.

Det 7. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 10-ars handelsen med og uden projekt.

Det 8. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
fremtiden.

Det 9. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars handelsen med og uden projekt.

De farste 4 kort i denne gruppe viser via bla nuancer udbredelse af oversvemmelsen. De bla nuancer
viser vanddybden over terran. For at sla legenden til klikkes farst pa lagets navn - derefter vises
legenden til hagjre.

¥ Dybdekort_Egtvedvej T1_2020

B8 Oplysninger

N Symbologi

Dybdekort_Egtvedvej_T1_2020

Venddybde forskel T10020200gT100 @ =+«
020 dige

b Vanddybde oversvommelse, 2075

D Varighedskort T1 ar 2020 D -

D Varighedskort T1 ar 2075 ® e T

Dybdekort_Egtvedvej_T1_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, uden projekt, ved en 1-ars
handelse.

Dybdekort_Egtvedvej_T10_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, uden projekt, ved en 10-
ars handelse.

Dybdekort_Egtvedvej_T100_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, uden projekt, ved en 100-
ars haendelse.

Dybdekort_Egtvedvej_T10_2075_dige:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, med aktivering af projekt,
ved en 10-ars haendelse.
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Dybdekort_Egtvedvej_T100_2075_dige:
Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars handelse i 2075.
Udbredelsesforskel_T10_2075_til T10_2075_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 10-ars handelse i fremti-
den.

Vanddybdeforskel T10 2075 og T10 2075:

Dette GIS-lag viser via gule og rade nuancer forskel i vanddybden mellem 10-ars haendelsen med og
uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

Udbredelsesforskel_T100_2075_til T100_2075_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars handelse i fremti-
den.

Vanddybdeforskel T100 2075 og T100 2075:

Dette GIS-lag viser via gule og rade nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars handelsen med og
uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

9. Varighedskort T1 ar 2020

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej_T1_2020_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i dag, ved en 1-ars
handelse.

Egtvedvej _T1_2020_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvgemmet 3-7 dage om aret i dag, ved en 1-
ars handelse.

Egtvedvej _T1_2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvemmet over 7 dage om aret i dag, ved en
1-ars haendelse.

Som eksempel pa visningen af varighedskortene.
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Oplandsprojekt_Kolding_Egtvedve]_16-02-2022 Aon i Map Viewer Classic
Lag Varighedskort T1 4r 2020 Ege
Egenskaber
Kom

Du ke

ovenfor il at skifte mellem lag

9
Symbologi
Kortlagte_Rigkaer_region @ -
Varighedskort T1 &r 2020
Q=7,2 m3/s udoredelse (stuvning @ -
becyndo Egtvedvej_T1_2020_0_3_dage
b Vanddybde oversvommelse, 2020 @ B

b Vanddybde oversvommelse, 2075 Egtvedvej_T1_2020_3_7_dage

< Varighedskort T1 4r 2020 I
0 go Egtved_T1_2020_over_7dage
&
tved_T1_20
[ Udseende
b Varighedskort T1 &r 2075 @ -
Blander
b Varighedskort T10 r 2020 @ ~ Normal
b Varighedskort T10 r 2075 @ - Transparency
0%
b Varighedskort T10 &r 2075 dige @ - o
25 0% 75
D Varighedskort T100 &r 2020 @ -
Synligt omrade
e

10. Varighedskort T1 ar 2075

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvdvej_T1_2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i 2075, ved en 1-ars
handelse.

Egtvedvej _T1_2075_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lyseradt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i 2075, ved en
1-ars haendelse.

Egtvedvej _T1_2075_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvgmmet over 7 dage om aret i 2075, ved en
1-ars haendelse.

11. Varighedskort T10 ar 2020

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej_T10_2020_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars han-
delse.

Egtvedvej _T10_2020_3-7dage:
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Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/10 ar, ved en 10-ars
handelse.

Egtvedvej _T10_2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvemmet over 7 dage/10 ar, ved en 10-ars
handelse.

12. Varighedskort T10 ar 2075

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej _T10_2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars han-
delse.

Egtvedvej _T10_2075_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/10 ar, ved en 10-ars
handelse.

Egtvedvej _T10_2075_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvemmet over 7 dage/10 ar, ved en 10-ars
handelse.

13. Varighedskort T10 ar 2075_dige

| denne gruppe findes 1 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa 0-3 dage.
Egtvedvej _T10_2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars haen-
delse.

13.1 Visning af projektets andring i varighed af oversveammelsen:
For at vise andring i varighed af oversveammelsen som konsekvens af projektet ved T10, 2075 skal
gore folgende:

Taend alle 3 varighedskort for T10, 2075 uden projekt.

Taend det ene varighedskort for T10, 2075 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden - varighe-
den i dette omrade er 0-3 dage (vist med pink).

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor andringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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Oplandsprojekt_Kolding_Egtvedve]_16-02-2022 Abn i Map Viewer d}

14. Varighedskort T100 ar 2020

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

Egtvedvej _T100_2020_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/100 ar, ved en 100-ars haen-
delse.

Egtvedvej _T100_2020_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/100 ar, ved en 100-ars haen-
delse.

Egtvedvej _T100_2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvemmet over 7 dage/100 ar, ved en 100-ars
handelse.

15. Varighedskort T100 ar 2020 dige

| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa 0-3 dage samt
arealer oversvemmet 3-7 dage. Der er varighedskort for 1 afstremninger: T100 (100-ars hasndelse).

Egtvedvej _T100_2020_dige_0_3_dage:

Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/100 ar nar projektet er i
spil, ved en 100-ars handelse.

Egtvedvej _T100_2020_dige_3_7_dage:
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Dette GIS-lag viser med rgdt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/100 ar nar projektet er i
spil, ved en 100-ars handelse.

15.1 Visning af projektets andring i varighed af oversveammelsen:
For at vise andring i varighed af oversvemmelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2020 skal
gore folgende:

For aendring i arealer med varighed 0-3 dage:

Taend alle 3 varighedskort for T100, 2020 uden projekt.

Taend varighedskort med varighed 0-3 dage for T100, 2020 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden - varighe-
den i dette omrade er 0-3 dage (vist med pink).

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor andringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

For aendring i arealer med varighed 3-7 dage:

Taend alle 2 varighedskort for T100, 2020 uden projekt: 3-7 dage og over 7 dage.

Taend varighedskort med varighed 3-7 dage for T100, 2020 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden - varighe-
den i dette omrade er 3-7 dage (vist med raedt, bemaerk meget lille andring som falge af

projektet).

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men

skal anvendes sammen med de kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor andringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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D Varighedskort T1 ar 2020

D Varighedskort T1 ar 2075

D Varighedskort T10 ar 2020

D Varighedskort T10 &r 2075 B e

D Varighedskort T10 &r 2075 dige

— Varighedskort T100 &r 2020

T100_2020_0_3_dage

v Varighedskort T100 &r 2020 dige

gtvedve]_T100_2020_dige_3_7dege

D Varighedskort T100 ar 2075

e TAAN A AATC

16. Varighedskort T100 ar 2075

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage. Der er varighedskort for 3 afstremninger: T1 (1-ars handelse),
T10 (10-ars haendelse) og T100 (100-ars haendelse).

Egtvedvej_T100_2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med gult, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/100 ar i 2075, ved en 100-
ars handelse.

Egtvedvej _T100_2075_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/100 ar i 2075, ved en 100-
ars handelse.

Egtvedvej _T100_2075_over7dage:

Dette GIS-lag viser med orange, de omrader der er oversvemmet over 7 dage7100 ar i 2075, ved en
100-ars haendelse.

17. Varighedskort T100 ar 2075 dige

| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage og 3-7 dage. Der er varighedskort for 1 afstremninger: T100 (100-ars haendelse).

E45_T100_2075_dige_0_3_dage:

Dette GIS-lag viser med pink, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/100 ar i 2075 nar projektet
er i spil, ved en 100-ars handelse.
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Egtvedvej _T100_2075_dige_3_7dage:

Dette GIS-lag viser med rgdt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/100 ar i 2075 nar projektet
er i spil, ved en 100-ars handelse.

17.1 Visning af projektets andring i varighed af oversveammelsen:
For at vise @ndring i varighed af oversvemmelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2075 skal
gore folgende:

For a&ndring i arealer med varighed 0-3 dage:

- Teend alle 3 varighedskort for T100, 2075 uden projekt.

- Teend de 2 varighedskort for T100, 2075 med projekt.

- Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden - varighe-
den i dette omrade er 0-3 dage (vist med pink).

- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor a&ndringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

Lag

Kom i gang

F& mere at vide om Map Viewer

D Varighedskort T10 &r 2020

D Varighedskort T10 &r 2075 D -

D Varighedskort T10 &r 2075 dige @ -

D Varighedskort T100 ar 2020 D -

b Varighedskort T100 ar 2020 dige

— Varighedskort T100 &r 2075

< Varighedskort T100 &r 2075 dige

Egrvedve]_T100_2075_dige_0_3_dege

Egrvedve]_T100_2075_dige_3_7dege

Q=7,2 m3/s udbredelse (stuvning @ -
begynder)

For a&ndring i arealer med varighed 3-7 dage:

- Teend alle 2 varighedskort for T100, 2020 uden projekt: 3-7 dage og over 7 dage.

- Teend varighedskort med varighed 3-7 dage for T100, 2020 med projekt.

- Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden - varighe-
den i dette omrade er 3-7 dage (vist med radt).

- Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men
skal anvendes sammen med de kort for varighed uden projekt.
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Nedenfor er vist med et udklip hvor andringerne i varighed kan ses i ARCgis online.

Lag %

Kom i gang
Du kan udforske kort, tilfoje leg og meget mere

D Varighedskort T10 ar 2020

D Varighedskort T10 ar 2075 D -
D Varighedskort T10 &r 2075 dige B> e
D Varighedskort T100 &r 2020 B e
D Varighedskort T100 &r 2020 dige D -

w Varighedskort T100 &r 2075

Egtvedve]_T100_2075_0_3_dage

Egtvedve]_T100_2075_3_7_dsge

Egtvedve]_T100_2075_over7dage

 Varighedskort T100 &r 2075 dige

Egtvedvej_T100_2075_dige_0_3_dege

Egtvedve]_T100_2075_dige_3_7dege

Q=7,2 m3/s udbredelse (stuvning
begynder)
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NOTAT Dato: 03. marts 2022

Projektnavn: Kolding Adal, bygherrerad-
givning
Projekt nr.: 1202141

Udarbejdet af: EAK
Kvalitetssikring: BKK, SRR

Modtager: Kolding Kommune

Side: 1 af 11

Vedr.: Beskrivelse af brug af ARCgis Online arbejdsomrader
med konsekventkort, samt GIS-filer

Til brug for konsekvensvurdering af opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kolding, er der
udarbejdet konsekvenskort. Disse er tilgaengelige i ARCgis Online arbejdsomrader samt via evt. til-
snedte GIS-filer. | dette notat gives en kort brugervejledning til disse arbejdsomrader.

Link til ARCgis Online:

https://envidan.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?we-
bmap=d43d9a74ba9344f7b5c0faf646932076

| arbejdsomraderne vaelges de forskellige kort ved at se under Layers. Klik pa de ’lukkede’ @jne for
at sla laget eller gruppen til og fa den vist. Klik pa det abne gje for at slukke for laget igen (det
abne gje vises kun nar musen bevaeges over lagets navn). Husk at bade gruppe og lag skal vaere akti-
veret.

Klik pa selve lagets navn for at fa vist legenden for laget.

EnviDan
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— Oplandsprojekt - Kolding, oversvemmelseskort, status &

Layers.» Her findes alle lag

Klik pa pilen for at
/ abne/lukke en gruppe
+ Udbredelse og dybde
oversvemmelse, nuvaerende forhold
‘Lukket’ gje = gruppe slukke

b KoldingA Ti
Intet oje = lag vist®

b Koldingh T10 Gy was
‘Lukket’ gje = lag slukket-$"

b Koldingh _T100 s
[» DonsseemsT1 OB

1. Projektbeskrivelse

Projektets fokus er at begranse oversvemmelser i Kolding By. Kolding er truet af oversveammelser
fra bade vandlab og fjord og det samlede projekt bestar derfor af 2 dele: Etablering af en pumpe
med sluse ved overgang mellem Kolding A og Kolding Fjord samt et oplandsprojekt. Konsekvenskor-
tene der beskrives i indevaerende dokument, er en del af oplandsprojektet.

| oplandsprojektet undersgges mulighederne for opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kol-
ding. Det er tidligere beregnet, at Kolding A kan lede op til 25 m3/s gennem Kolding By uden at det
giver anledning til oversvemmelser. Overstiger vandfgringen dette niveau er der derfor behov for at
tilbageholde vand i oplandet, hvis oversvemmelser skal undgas.

| en tidligere grundig hydraulisk analyse gennemfert af COWI er opmagasineringsbehovet beregnet.
Behovet er beregnet ud fra afstremninger i Kolding A i dag og i fremtiden, hvor fremtiden er den af-
stremning der forventes i ar 2075. Der er anvendt afstremningsdata fra malestationer i vandlgbet og
disse er fremskrevet med klimafaktor til 2075. Der tages udgangspunkt i en 100-ars afstremning nar
opmagasineringsbehovet beregnes. En 100-ars afstremning i dag i Kolding A lige opstrems Kolding By
er beregnet til 30 m3/s. En 100-ars afstremning samme sted i 2075 er beregnet til 36 m3/s. Opma-
gasineringsbehovet er derfor 2,3 mio. m3, nar den maksimale afstremning gennem Kolding er 25
m3/s.

Til beregning af opmagasineringsbehovet er der i COWI’s oplandsrapport gennemfert analyser af hy-
drauliske data for oplandet. Ud fra en lang maleserie, er der udvalgt specifikke afstremningshaen-
delser med stor afstremning og dermed stor volumen. Indledningsvist er der udvalgt 23 afstrgm-
ningshandelser, hvor nogle af disse er kortvarige og intense, men ikke med sa stor volumen, mens
andre er mere langvarige og med samlet stor volumen. Det er de langvarige med stor volumen der
giver anledning til oversvemmelse i Kolding, hvorfor en af disse er endeligt valgt og denne anvendes
i beregningerne. Haendelsen er vist nedenfor.
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Analysen af afstrgmning i vandlgbssystemet viser ogsa at de store handelser med stor volumen stort
set udelukkende forekommer i vinterhalvaret, dvs. fra nov.-feb. 1 enkelt af denne type handelse
forekommer i marts. Det er altsa i vinterhalvaret at behovet for opmagasinering er til stede, da af-
stremningerne i den avrige del af aret ikke overstiger de 25 m3/s og dermed det kritiske niveau ift.
oversvemmelse i Kolding. Opmagasinering vil derfor forekomme uden for planters vakstsason og i
den periode af aret hvor aktivitetsniveauet for dyr i omraderne er lavest. Dette gaelder bade for af-

stremningen i dag og den klimafremskrevne afstremning.

| COW/I’s oplandsrapport er en raekke mulige omrader til opmagasinering undersggt. Analysen peger
pa 4 mulige steder i oplandet der er egnede til opmagasinering og som samlet kan give det ngdven-
dige volumen. Disse steder er ved E45, ved Dons Sgerne, ved Troldhedestien og ved Egtvedvej. Se

oversigtskort nedenfor.
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Egtvedvej

Dons Sgerne

Troldhedestien

0

E45

VAR,

| alle 4 omrader planlaegges opmagasineringen at ske efter falgende principper:

e Der etableres en deemning pa tvaers af adalen, samt et bygvaerk med en port/sluse.

e Nar opmagasineringen startes, lukkes porten - men ikke helt da der altid vil viderefares
vand.

e Starrelsen af den viderefgrte vandfering afhanger af haendelsen, men det prioriteres at
sende sa meget videre som muligt.
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e Nar opmagasineringen traeder i kraft, vil det ske med styring. Denne styringsstrategi er ikke
fastlagt endnu, men vil sikre bedst mulig udnyttelse af bassinerne - og mindst mulig gene i
de 4 omrader.

Til brug for udarbejdelse af oversvemmelseskort er afstrgmningen tilpasset de specifikke omrader
til opmagasinering og der er beregnet 1, 10 og 100-ars afstreamning for i dag og for 2075.

Da der i oplandsprojektet indgar 4 omrader til opmagasinering, er der mange forskellige kombinati-
onsmuligheder, hvor de forskellige omrader benyttes mere eller mindre. Til brug for konsekvensvur-
deringerne er der valgt en konfiguration, hvor de 3 af bassinerne anvendes: Egtvedvej, Dons og E45.
Ved anvendelse af disse 3 omrader samtidigt, kan afstremning i Kolding ved en 100-ars handelse i
2075 holdes under 25 m3/s. | konfigurationen er valgt at omradet ved Egtvedvej anvendes som me-
get som muligt (maksimal opmagasinering ift. omradets udformning), mens omradet ved E45 ikke
anvendes fuldt ud. Dette skyldes bl.a. hensyn til infrastruktur ved E45 (jernbane og motorvej).

Omradet ved Troldhedestien er ikke medtaget i den valgte konfiguration, men er med som et ekstra
omrade hvor det muligvis bliver ngdvendigt at lave opmagasinering. Derfor indgar omradet ogsa i
konsekvensvurderingen.

De forskellige arealspecifikke afstremninger ved valgte omrader, samt den valgte konfiguration,
medfarer at opmagasinering vil komme i spil ved forskellige afstremninger i de forskellige omrader.
Dermed er der ogsa forskel pa hvor hyppigt der vil ske opmagasinering i de forskellige omrader,
samt ift. ved hvilken afstramning opmagasineringen pabegyndes i de forskellige omrader. Disse for-
hold beskrives nedenfor for de enkelte opmagasineringsomrader.

2. Beskrivelse GIS-filer, Dons Sgerne
Nedenfor beskrives de forskellige GIS-lag ud fra den gruppering der er lavet i ARCgis Online.

3. Projektets afgraensning

Ved Dons Sgerne planlaegges etablering af mulighed for opstuvning 2 steder ved Dons Seerne: | Nor-
resg ved Soldaterbroen og i Sendersa/Stallerup Se ved Stubdrupvej. | Narresg er den maksimale op-
stuvningskote 27 m, mens den i Sendersg/Stallerup Se er 26 m.

Sendersg har via Ferup Kanalen forbindelse til Ferup Se, hvor der findes en overlgbskant til V. Nebel
A i kote 25,75 m. For at der ved opmagasinering ikke skal ske tilbagelgb denne vej, skal Ferup Kanal
lukkes af, nar opstuvningen i Sendersg/Stallerup Se traeder i kraft. Den endelige placering af denne

mulighed for aflukning er ikke fastlagt, men den er forudsat placeret hvor cykelsti krydser Ferup Ka-
nal, ca. 150 m opstrems Sgndersg. Afgraensningen af projektets pavirkning med vest er dermed fast-
sat til dette punkt.

Afgraensningen af projektets pavirkning pa arealer langs med sgerne, fremgar af oversvgemmelses-
kortene.

4. Hydrauliske forudsaetninger ved Dons Sgerne

Variationen i vandstanden i Dons Sgerne fglger ikke et naturligt menster ift. nedber og afstremning.
Det er Hartevaerket der styrer vandstanden og den gar op og ned som fglge af deres elproduktion,
samt ift. et driftsomrade med koter der skifter hen over aret. Dette ses nedenfor, for data fra
vandstandslogger placeres lige opstrgms Hartevaerket og i Ferup S@ ogsa ses - sammen med niveau
for overlgbskant i Ferup Sg.
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Til fastlaeggelse af starrelse og vandstandsniveau for 1-, 10- og 100-arshaendelserne er ovenstaende
data anvendt. Det er en kort tidsserie, men der findes ikke yderligere data der kan anvendes. | dag
er udbredelsen af vandspejlet i sg-systemet styret af Hartevaerkets drift, samt nedbgr. Det ses, at
vandstand ved Hartevaerket nogenlunde falger driftsomradet, dog med udsving. Det ses ogsa at der
er en regelmaessighed i udsving i vandstanden, hvor der er et peak med stort set faste intervaller pa
ca. 20 dage. Det viedes ikke hvad dette skyldes.

Oversvemmelseskort under projekt er udarbejdet i Scalgo Live, hvor koten til en bestemt handelse
er bestemt ved Hartevaerket og denne kote er udtryk for vandstanden i alle sgerne i systemet (fladt
vandspeijl, hvilket ogsa afspejles i data ovenfor samt nar sammenholdt med data fra logger ved Ngr-
resg- disse data er ikke vist). Ud fra ovenstaende data er koten for en 1- 10- og 100-ars handelse
estimeret til:

1-ars haendelse: 25,6 m (mange overskridelser af denne kote i tidsserien)

10-ars handelse: 25,8 m (2 overskridelser af denne kote i tidsserie - begge pa tidspunkter
hvor der var oversveammelse/naste oversvemmelse i Kolding. Det maksimale niveau ved
disse 2 overskridelser er hgjere end 25,8 m, da de 2 handelser er > 20 ars-handelse.
100-ars handelse: 29,95 m (lidt hajere end det maksimale i tidsserien).

Hartevaerket antages ogsa at styre vandstanden i sg-systemet i fremtiden. Derfor er oversvemmel-
seskort for 2020 og 2075 uden projekt ens.

Grundet de tilgaengelige data er det ikke muligt at udregne varighedskort der giver mening for de
nuvaerende forhold.

Oversvemmelseskort for situationen nar projektet er i spil, er udarbejdet via Excel magasinmodel
(udarbejdet af COWI). Da der planlagges etablering af sluser 2 steder i sg-systemet, er der bereg-
net koter ved opmagasinering for Narresg separat og for Stallerup S@/Sgndersg separat.
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Koter er opsummeret i tabellen:

max (0-3 dage) | 3 dage (3-7 dage) | 7 dage (over 7 dage)

T1 2020 25,6

T10 2020 25,8

T100 2020 25,95

T100 2020 dige | Nord: 26,34 Nord: 26,19 Nord: 25,81
Syd: 25,85 Syd: 25,76 Syd: 25,53

T1 2075 25,6

T10 2075 25,8

T10 2075 dige | Nord: 26,21 Nord: 26,07 Nord: 25,68
Syd: 25,78 Syd: 25,71 Syd: 25,38

T100 2075 25,95

T100 2075 dige | Nord: 26,67 Nord: 26,56 Nord: 26,20
Syd: 26,00 Syd: 25,93 Syd: 25,71

5. Hvor ofte sker opstuvningen som konsekvens af anlaegget ved

Dons Sgerne?
Anlaegget tages i brug nar afstremningen gennem Kolding By overstiger 25 m3/s. Dette sker rent sta-
tistisk i dag hver 20. ar og i fremtiden (2075) hvert 8. ar. Anvendelsen af omradet ved Egtvedvej er
prioriteret som det er sammen med Dons Sgerne farst tages i brug. Dette betyder:

Bygges anlacgget i dag, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert 20. ar. Opstuvnin-
gen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 20. ar, da udbredelsen afhanger af hvor
stor afstrgmningen er. | oversvgmmelseskortene er udbredelsen hvor anlaegget tages i brug i
dag kun vist for en 100-ars haendelse, altsa en worst-case betragtning.

Nar anlaegget anvendes i fremtidens klima, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert
8. ar. Opstuvningen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 8. ar, da udbredelsen af-
hanger af hvor stor afstremningen er. | oversvemmelseskortene er udbredelsen hvor anlag-
get tages i brug i fremtiden vist for en 10-ars handelse og en 100-ars handelse. 10-ars
handelsen korresponderer godt med udbredelsen ved en 8-ars haendelse, mens udbredelsen
ved en 100-ars haendelse er en worst-case betragtning.

6. Vanddybde oversvemmelse 2020

| denne gruppe findes 4 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvemmelse under nutidens
klima. De 3 farste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens det sidste viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i dag. Der er kun et lag der viser udbredelsen nar projektet
er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved en 100-ars handelse i nutidens
klima. 1- og 10-ars handelserne er saledes ikke store nok til at opmagasinering er ngdvendig.
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De 4 kort i denne gruppe viser via bla nuancer udbredelse af oversvemmelsen. De bla nuancer viser
vanddybden over terran. For at sla legenden til klikkes farst pa lagets navn - derefter vises legen-
den til hgjre.

4 Dybde_T1_2020_0g 2075

@ symbologi

Dybde_T1_2020_og_2075

b Varighedskort T10 2075 dige

D Varighedskort T100 2020 dige @

D Varighedskort T100 2075 dige

Dybde_T1_2020_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, uden projekt, ved en 1-ars
handelse. GIS-laget viser samtidigt ogsa oversvemmelsen ved en T1 i 2075, da der ikke er forskel pa
disse ved Dons Sgerne, da udbredelsen styres af Hartevaerket.

Dybde_T10_2020_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, uden projekt, ved en 10-ars
haendelse. GIS-laget viser samtidigt ogsa oversvemmelsen ved en T10 i 2075, da der ikke er forskel
pa disse ved Dons Sgerne, da udbredelsen styres af Hartevaerket.

Dybde_T100_2020_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, uden projekt, ved en 100-
ars handelse. GIS-laget viser samtidigt ogsa oversvemmelsen ved en T100 i 2075, da der ikke er for-
skel pa disse ved Dons Sgerne, da udbredelsen styres af Hartevaerket.

Dybde_T100_2020_dige:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, med aktivering af projekt,
ved en 100-ars haendelse.

6.1 Visning af effekt af projektet
For at vise hvilke omrader der bliver pavirket af projektet ved en 100-ars handelse, hvis projektet
etableres i dag, skal nedenstaende 2 GIS-lag taendes:

- Dybde_T100_2020_2075:
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- Dybde_T100_2020_dige:

Det ses, at der primaert sker en mer-udbredelse ved Nerresa.

7. Vanddybde oversvemmelse 2075

| denne gruppe findes 5 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvemmelse under fremtidens
klima. De 3 farste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens de 2 sidste viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i fremtiden. Der er kun 2 lag der viser udbredelsen nar pro-
jektet er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved en 10- og 100-ars handelse i
fremtidens klima. 1-ars handelserne er ikke stor nok til at opmagasinering er ngdvendig.

De 5 kort i denne gruppe viser via bla nuancer udbredelse af oversvemmelsen. De bla nuancer viser
vanddybden over terran. For at sla legenden til klikkes farst pa lagets navn - derefter vises legen-
den til hgjre.

@ symbologi

Dybde_T1_2020_og_2075

b Varighedskort T100 2020 dige

D Varighedskort T100 2075 dige

(+ Tifejlag)

Dybde_T1_2020_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i fremtiden, uden projekt, ved en
1-ars haendelse. GIS-laget viser samtidigt ogsa oversvemmelsen ved nutidens klima, da der ikke er
forskel pa disse ved Dons Sgerne, da udbredelsen styres af Hartevaerket.

Dybde_T10_2020_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i fremtiden, uden projekt, ved en
10-ars handelse. GIS-laget viser samtidigt ogsa oversvemmelsen ved nutidens klima, da der ikke er
forskel pa disse ved Dons Sgerne, da udbredelsen styres af Hartevaerket.

Dybde_T100_2020_2075:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i fremtiden, uden projekt, ved en
100-ars handelse. GIS-laget viser samtidigt ogsa oversvemmelsen ved nutidens klima, da der ikke er
forskel pa disse ved Dons Sgerne, da udbredelsen styres af Hartevaerket.

Dybde_T10_2075_dige:
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Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvammelse i fremtiden, med aktivering af
projekt, ved en 10-ars haendelse.

Dybde_T100_2075_dige:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i fremtiden, med aktivering af
projekt, ved en 100-ars handelse.

7.1 Visning af effekt af projektet
For at vise hvilke omrader der bliver pavirket af projektet ved en 10-ars haendelse, hvis projektet
etableres i fremtiden, skal nedenstaende 2 GIS-lag taendes:

- Dybde_T10_2020_2075:
- Dybde_T10_275_dige:

Det ses, at der primaert sker en mer-udbredelse ved Narresg.

For at vise hvilke omrader der bliver pavirket af projektet ved en 100-ars haendelse, hvis projektet
etableres i fremtiden, skal nedenstaende 2 GIS-lag tandes

- Dybde_T100_2020_2075:
- Dybde_T100_2075_dige:

Det ses, at der primaert sker en mer-udbredelse ved Ngrresg og Sendersg.

8. Varighedskort T10 2075_dige

I denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet med forskellige varigheder.
T10_2075_dige_over7dage:

Dette GIS-lag viser med brunt, de omrader der er oversvemmet > 7 dage/10 ar, ved en 10-ars han-
delse.

T10_2075_dige_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversveammet 3-7 dage/10 ar, ved en 10-ars haen-
delse.

T10_2075_dige_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med radt, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/10 ar, ved en 10-ars haen-
delse.

9. Varighedskort T100 2020 dige

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvgmmet med forskellige varigheder.
T100_2020_dige_over7dage:

Dette GIS-lag viser med grent, de omrader der er oversvgemmet > 7 dage/100 ar, ved en 100-ars
handelse.

T100_2020_dige_3-7dage:
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Dette GIS-lag viser med brunt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/100 ar, ved en 100-ars
handelse.

T100_2020_dige_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med grent, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/100 ar, ved en 100-ars
handelse.

10. Varighedskort T100 ar 2075 dige

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet med forskellige varigheder.
T100_2075_dige_over7dage:

Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvemmet > 7 dage/100 ar, ved en 100-ars haen-
delse.

T100_2075_dige_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lysegrgnt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage/100 ar, ved en 100-ars
handelse.

T100_2075_dige_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med lilla, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage/100 ar, ved en 100-ars haen-
delse.
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NOTAT Dato: 14. februar 2022

Projektnavn: Kolding Adal, bygherrerad-
givning
Projekt nr.: 1202141

Udarbejdet af: EAK
Kvalitetssikring: BKK, SRR
Modtager: Kolding Kommune
Side: 1 af 14

Vedr.: Beskrivelse af brug af ARCgis Online arbejdsomrader
med konsekventkort, samt GIS-filer

Til brug for konsekvensvurdering af opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kolding, er der
udarbejdet konsekvenskort. Disse er tilgaengelige i ARCgis Online arbejdsomrader samt via evt. til-
snedte GIS-filer. | dette notat gives en kort brugervejledning til disse arbejdsomrader.

Link til ARCgis Online:

Oplandsprojekt _ Kolding _ omrade ved E45 12-02-2020 (arcgis.com)

| arbejdsomraderne vaelges de forskellige kort ved at se under Layers. Klik pa de ’lukkede’ gjne for
at sla laget eller gruppen til og fa den vist. Klik pa det abne gje for at slukke for laget igen (det
abne gje vises kun nar musen bevages over lagets navn). Husk at bade gruppe og lag skal vaere akti-
veret.

Klik pa selve lagets navn for at fa vist legenden for laget.

EnviDan
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— Oplandsprojekt - Kolding, oversvemmelseskort, status &

Layers.» Her findes alle lag

Klik pa pilen for at
/ abne/lukke en gruppe
+ Udbredelse og dybde
oversvemmelse, nuvaerende forhold
‘Lukket’ gje = gruppe slukke

b KoldingA Ti
Intet oje = lag vist®

b Koldingh T10 Gy was
‘Lukket’ gje = lag slukket-$"

b Koldingh _T100 s
[» DonsseemsT1 OB

1. Projektbeskrivelse

Projektets fokus er at begranse oversvammelser i Kolding By. Kolding er truet af oversvemmelser
fra bade vandlab og fjord og det samlede projekt bestar derfor af 2 dele: Etablering af en pumpe
med sluse ved overgang mellem Kolding A og Kolding Fjord samt et oplandsprojekt. Konsekvenskor-
tene der beskrives i indevaerende dokument, er en del af oplandsprojektet.

| oplandsprojektet undersgges mulighederne for opmagasinering af overfladevand i oplandet til Kol-
ding. Det er tidligere beregnet, at Kolding A kan lede op til 25 m3/s gennem Kolding By uden at det
giver anledning til oversvemmelser. Overstiger vandfgringen dette niveau er der derfor behov for at
tilbageholde vand i oplandet, hvis oversvemmelser skal undgas.

| en tidligere grundig hydraulisk analyse gennemfert af COWI er opmagasineringsbehovet beregnet.
Behovet er beregnet ud fra afstremninger i Kolding A i dag og i fremtiden, hvor fremtiden er den af-
stremning der forventes i ar 2075. Der er anvendt afstremningsdata fra malestationer i vandlgbet og
disse er fremskrevet med klimafaktor til 2075. Der tages udgangspunkt i en 100-ars afstremning nar
opmagasineringsbehovet beregnes. En 100-ars afstremning i dag i Kolding A lige opstrems Kolding By
er beregnet til 30 m3/s. En 100-ars afstremning samme sted i 2075 er beregnet til 36 m3/s. Opma-
gasineringsbehovet er derfor 2,3 mio. m3, nar den maksimale afstremning gennem Kolding er 25
m3/s.

Til beregning af opmagasineringsbehovet er der i COWI’s oplandsrapport gennemfert analyser af hy-
drauliske data for oplandet. Ud fra en lang maleserie, er der udvalgt specifikke afstremningshaen-
delser med stor afstremning og dermed stor volumen. Indledningsvist er der udvalgt 23 afstrgm-
ningshandelser, hvor nogle af disse er kortvarige og intense, men ikke med sa stor volumen, mens
andre er mere langvarige og med samlet stor volumen. Det er de langvarige med stor volumen der
giver anledning til oversvemmelse i Kolding, hvorfor en af disse er endeligt valgt og denne anvendes
i beregningerne. Haendelsen er vist nedenfor.
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Analysen af afstrgmning i vandlgbssystemet viser ogsa at de store handelser med stor volumen stort
set udelukkende forekommer i vinterhalvaret, dvs. fra nov.-feb. 1 enkelt af denne type handelse
forekommer i marts. Det er altsa i vinterhalvaret at behovet for opmagasinering er til stede, da af-
stremningerne i den avrige del af aret ikke overstiger de 25 m3/s og dermed det kritiske niveau ift.
oversvemmelse i Kolding. Opmagasinering vil derfor forekomme uden for planters vakstsason og i
den periode af aret hvor aktivitetsniveauet for dyr i omraderne er lavest. Dette gaelder bade for af-

stremningen i dag og den klimafremskrevne afstremning.

| COW/I’s oplandsrapport er en raekke mulige omrader til opmagasinering undersggt. Analysen peger
pa 4 mulige steder i oplandet der er egnede til opmagasinering og som samlet kan give det ngdven-
dige volumen. Disse steder er ved E45, ved Dons Sgerne, ved Troldhedestien og ved Egtvedvej. Se

oversigtskort nedenfor.
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Egtvedvej

Dons Sgerne

Troldhedestien

0

E45

VAR,

| alle 4 omrader planlaegges opmagasineringen at ske efter falgende principper:

e Der etableres en deemning pa tvaers af adalen, samt et bygvaerk med en port/sluse.

e Nar opmagasineringen startes, lukkes porten - men ikke helt da der altid vil viderefares
vand.

e Starrelsen af den viderefgrte vandfering afhanger af handelsen, men det prioriteres at
sende sa meget videre som muligt.
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e Nar opmagasineringen traeder i kraft, vil det ske med styring. Denne styringsstrategi er ikke
fastlagt endnu, men vil sikre bedst mulig udnyttelse af bassinerne - og mindst mulig gene i
de 4 omrader.

Til brug for udarbejdelse af oversvemmelseskort er afstrgmningen tilpasset de specifikke omrader
til opmagasinering og der er beregnet 1, 10 og 100-ars afstreamning for i dag og for 2075.

Da der i oplandsprojektet indgar 4 omrader til opmagasinering, er der mange forskellige kombinati-
onsmuligheder, hvor de forskellige omrader benyttes mere eller mindre. Til brug for konsekvensvur-
deringerne er der valgt en konfiguration, hvor de 3 af bassinerne anvendes: Egtvedvej, Dons og E45.
Ved anvendelse af disse 3 omrader samtidigt, kan afstremning i Kolding ved en 100-ars handelse i
2075 holdes under 25 m3/s. | konfigurationen er valgt at omradet ved Egtvedvej anvendes som me-
get som muligt (maksimal opmagasinering ift. omradets udformning), mens omradet ved E45 ikke
anvendes fuldt ud. Dette skyldes bl.a. hensyn til infrastruktur ved E45 (jernbane og motorvej).

Omradet ved Troldhedestien er ikke medtaget i den valgte konfiguration, men er med som et ekstra
omrade hvor det muligvis bliver ngdvendigt at lave opmagasinering. Derfor indgar omradet ogsa i
konsekvensvurderingen.

De forskellige arealspecifikke afstremninger ved valgte omrader, samt den valgte konfiguration,
medfarer at opmagasinering vil komme i spil ved forskellige afstremninger i de forskellige omrader.
Dermed er der ogsa forskel pa hvor hyppigt der vil ske opmagasinering i de forskellige omrader,
samt ift. ved hvilken afstramning opmagasineringen pabegyndes i de forskellige omrader. Disse for-
hold beskrives nedenfor for de enkelte opmagasineringsomrader.

2. Projektets afgransning

Projektets afgransning mod vest aftager, da adalens terraen andres i laangderetningen. Via et gis-
lag der viser andringer i vanddybden som falge af projektet ved en 100-ara handelse i 2075, kan
opgares, at projektets pavirkning gar til umiddelbart opstrems Ejstrupvej - se nedenfor med rade
markeringer.

I ARCgis online og i gis-filerne kan dette se i felgende fil:

Udbredelsesforskel T100 2075 dige_v2.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

Side 6 af 14

Forskel i vanddybde som konsekvens af diget (T100 2(
Egenskaber

9 Eiu(g ige«ewvewr: stskifte mellem lag
Oplysninger

Symbologi

Forskel i vanddybde som konsekvens af diget
(T100 2075)

3. Beskrivelse GIS-filer, E45
Nedenfor beskrives de forskellige GIS-lag ud fra den gruppering der er lavet i ARCgis Online.

4, Kortlagte rigkaer

Laget viser 4 polygoner, som er 4 kortlagte rigkaer i omradet ved E45.

5. Q= 21,8 m3/s udbredelse (stuvning begynder)

Laget viser udbredelse af den naturlige oversvemmelse, pa det tidspunkt hvor slusen lukker og op-
magasineringen ved E45 starter. Opmagasineringen pabegyndes nar afstremningen gennem Kolding
By overstiger 25 m3/s. Anvendelsen af omradet ved E45 er prioriteret som det er tages i brug til
sidst af de forskellige bassiner. Dette betyder at nar afstremningen rammer 25 m3/s i Kolding By ta-
ges omradet ved Egtvedvej og Dons Sgerne i brug farst. Farst nar afstremningen bliver endnu starre
og mere vand skal tilbageholdes tages anlagget ved E45 i brug. Dette sker nar afstremningen ved
E45 overstiger 21,3 m3/s, hvilket svarer til en 50-ars haendelse i dag og en 11-ars handelse i fremti-
den. Udbredelse af oversvemmelse til Q = 21,3 m3/s er dermed den udbredelse som oversvemmel-
sen har pa det tidspunkt af kurven for hele den store handelse. Fra tidspunkt hvor opmagasinerin-
gen starter og op til den maksimale udbredelse af oversvgmmelsen, sker der en gradvis forggelse.

5.1 Hvor ofte sker opstuvningen som konsekvens af anlaegget ved E457?
Anlaegget tages i brug nar afstremningen gennem Kolding By overstiger 25 m3/s. Dette sker rent sta-
tistisk i dag hver 20. ar og i fremtiden (2075) hvert 8. ar. Anvendelsen af omradet ved E45 er priori-
teret som det er tages i brug til sidst af de forskellige bassiner. Dette betyder at nar afstremningen
rammer 25 m3/s i Kolding By tages omradet ved Egtvedvej og Dons Sgerne i brug farst. Farst nar af-
stremningen bliver endnu starre tages anlaegget ved E45 i brug. Dette sker nar afstremningen ved
E45 overstiger 21,3 m3/s, hvilket svarer til en 50-ars handelse i dag og en 11-ars handelse i fremti-
den. Dette betyder:

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05


www.envidan.dk

Side 7 af 14

- Bygges anlaegget i dag, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert 50. ar. Opstuvnin-
gen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 50. ar, da udbredelsen afhaenger af hvor
stor afstremningen er. | oversvemmelseskortene er udbredelsen hvor anlaegget tages i brug i
dag kun vist for en 100-ars handelse, altsa en worst-case betragtning.

- Nar anlaegget anvendes i fremtidens klima, vil der ske opstuvning udover den naturlige hvert
11. ar. Opstuvningen vil ikke have udbredelse i hele omradet hvert 11. ar, da udbredelsen
afhaenger af hvor stor afstremningen er. | oversvemmelseskortene er udbredelsen hvor an-
laegget tages i brug i fremtiden vist kun vist for en 100-ars handelse, altsa en worst-case
betragtning.

6. Vanddybde oversvemmelse 2020

| denne gruppe findes 6 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvemmelse under nutidens
klima. De 3 farste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens det sidste viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i dag. Der er kun et lag der viser udbredelsen nar projektet
er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved en 100-ars handelse. 1- og 10-ars
handelserne er saledes ikke store nok til at opmagasinering er ngdvendig.

Det 5. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i
dag. Findes kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars haendelsen.

Det 6. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars handelsen med og uden projekt. Fin-
des kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars handelsen.

De farste 4 kort i denne gruppe viser via bla nuancer udbredelse af oversvammelsen. De bla nuancer
viser vanddybden over terraen. For at sla legenden til klikkes farst pa lagets navn - derefter vises
legenden til hgjre.

E45_T1_2020_dybde

Oplysninger

Symbologi

E45_T1_2020_dybde

E45_T1_2020_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, uden projekt, ved en 1-ars
handelse.
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E45_T10_2020_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversveammelse i dag, uden projekt, ved en 10-ars
handelse.

E45_T100_2020_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, uden projekt, ved en 100-
ars handelse.

E45_T100_2020_dige_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i dag, med aktivering af projekt,
ved en 100-ars haendelse.

Udbredelsesforskel_T100_2020_dige:

Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars handelse i dag.
Forskel i vanddybde som konsekvens af diget (T100 2020):

Dette GIS-lag viser via gule og rade nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars handelsen med og
uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

7. Vanddybde oversvemmelse 2075

| denne gruppe findes 6 GIS-lag der viser udbredelse og dybde af oversvemmelse under fremtidens

klima. De 3 farste lag viser udbredelse og dybde uden projekt, mens det sidste viser udbredelse og
dybde hvis projektet tages i anvendelse i ar 2075. Der er kun et lag der viser udbredelsen nar pro-

jektet er i anvendelse, da opmagasinering udelukkende er aktuelt ved en 100-ars handelse. 1- og

10-ars haendelserne er saledes ikke store nok til at opmagasinering er nadvendig.

Det 5. lag i gruppen viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars handelse i
fremtiden. Findes kun for 100-ars haendelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars handel-
sen.

Det 6. lag i gruppen viser forskel i vanddybden mellem 100-ars haendelsen med og uden projekt. Fin-
des kun for 100-ars handelsen, da projektet ikke anvendes ved 1- og 10-ars handelsen.

De farste 4 kort i denne gruppe viser via bla nuancer udbredelse af oversvemmelsen. De bla nuancer
viser vanddybden over terraen. For at sla legenden til klikkes farst pa lagets navn - derefter vises
legenden til hgjre.
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E45_T1_2020_dybde

S Egenskaber

Oplysninger
Symbologi

E45_T1_2020_dybde

24448
ot o o O

b Varighedskort T10 4r 2075

b Varighedskort T100 &r 2020 @ o

+ Tilfojlag )

E45_T1_2075_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, uden projekt, ved en 1-ars
handelse.

E45_T10_2075_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, uden projekt, ved en 10-
ars haendelse.

E45_T100_2075_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, uden projekt, ved en 100-
ars haendelse.

E45_T100_2075_dige_dybde:

Dette GIS-lag viser via bla-nuancer udbredelsen af oversvemmelse i 2075, med aktivering af projekt,
ved en 100-ars handelse.

Udbredelsesforskel_T100_2075_dige:
Dette GIS-lag viser mer-udbredelsen ved anvendelse af projektet ved en 100-ars haendelse i 2075.
Forskel i vanddybde som konsekvens af diget (T100 2075):

Dette GIS-lag viser via gule og rade nuancer forskel i vanddybden mellem 100-ars handelsen med og
uden projekt. Legenden vises som vist ovenfor.

8. Varighedskort T1 ar 2020

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

E45_T1_2020_0-3dage:
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Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i dag, ved en 1-ars
handelse.

E45_T1_2020_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lyseradt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i dag, ved en 1-
ars haendelse.

E45_T1_2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvemmet over 7 dage om aret i dag, ved en 1-
ars haendelse.

Som eksempel pa visningen af varighedskortene.

STCU TOgge 1T, 18T UU OPTEner Ut ROTT.

F& mere at vide om Map Viewer

Kortlagte rigkaer

P Vanddybde oversvemmelse, 2020 LOJRE

D Vanddybde oversvemmelse, 2075 @ -

v Varighedskort T1 &r 2020

E45_T1_2020_0-3dage

E45_T1_2020_3-7deg

D Varighedskort T1 &r 2075 @B -
D Varighedskort T10 &r 2020 @B -
D Varighedskort T10 4r 2075 D -
D Varighedskort T100 &r 2020 D -
D Varighedskort T100 &r 2020 dige @ e

9. Varighedskort T1 ar 2075

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

E45_T1_2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med grent, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i 2075, ved en 1-
ars haendelse.
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E45_T1_2075_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lilla, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i 2075, ved en 1-ars
handelse.

E45_T1_2075_over7dage:

Dette GIS-lag viser med redt, de omrader der er oversvemmet over 7 dage om aret i 2075, ved en 1-
ars handelse.

10. Varighedskort T10 ar 2020

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

E45_T10_2020_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med lilla, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i dag, ved en 10-ars
handelse.

E45_T10_2020_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i dag, ved en
10-ars haendelse.

E45_T10_2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med redt, de omrader der er oversvemmet over 7 dage om aret i dag, ved en 10-
ars handelse.

11. Varighedskort T10 ar 2075

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

E45_T10_2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med lysergdt, de omrader der er oversvgmmet 0-3 dage om aret i 2075, ved en
10-ars handelse.

E45_T10_2075_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med lilla, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i 2075, ved en 10-
ars handelse.

E45_T10_2075_over7dage:

Dette GIS-lag viser med grent, de omrader der er oversvemmet over 7 dage om aret i 2075, ved en
10-ars handelse.

12. Varighedskort T100 ar 2020

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

E45_T100_2020_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med ragdt, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i dag, ved en 100-
ars handelse.
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E45_T100_2020_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med grgnt, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i dag, ved en 100-
ars haendelse.

E45_T100_2020_over7dage:

Dette GIS-lag viser med lilla, de omrader der er oversvemmet over 7 dage om aret i dag, ved en
100-ars handelse.

13. Varighedskort T100 ar 2020 dige

| denne gruppe findes 1 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa 0-3 dage. Der
er varighedskort for 1 afstremninger: T100 (100-ars handelse), da projektet ikke kommer i brug ved
de gvrige afstremninger.

E45_T100_2020_dige_0_3_dage:

Dette GIS-lag viser med lysegrent, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i dag nar pro-
jektet er i spil, ved en 100-ars handelse.

13.1 Visning af projektets @&ndring i varighed af oversvemmelsen:
For at vise andring i varighed af oversveammelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2020 skal
gare folgende:

Taend alle 3 varighedskort for T100, 2020 uden projekt.

Taend det ene varighedskort for T100, 2020 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden - varighe-
den i dette omrade er 0-3 dage.

Varighedskortet der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men skal
anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor andringerne i varighed kan ses i ARCgis online
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14. Varighedskort T100 ar 2075

| denne gruppe findes 3 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage, 3-7 dage eller over 7 dage.

E45_T100_2075_0-3dage:

Dette GIS-lag viser med blat, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i 2075, ved en 100-
ars handelse.

E45_T100_2075_3-7dage:

Dette GIS-lag viser med grat, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i 2075, ved en 100-
ars handelse.

E45_T100_2075_over7dage:

Dette GIS-lag viser med rgdt, de omrader der er oversvemmet over 7 dage om aret i 2075, ved en
100-ars handelse.

15. Varighedskort T100 ar 2075 dige

| denne gruppe findes 2 GIS-lag der viser arealer der er oversvemmet i en varighed pa henholdsvis 0-
3 dage og 3-7 dage. Der er varighedskort for 1 afstremninger: T100 (100-ars haendelse), da projektet
ikke kommer i brug ved de gvrige afstremninger.

E45_T100_2075_dige_0_3_dage:

Dette GIS-lag viser med lilla, de omrader der er oversvemmet 0-3 dage om aret i dag nar projektet
er i spil, ved en 100-ars handelse.

E45_T100_2075_dige_3_7dage:

Dette GIS-lag viser med gront, de omrader der er oversvemmet 3-7 dage om aret i dag nar projektet
er i spil, ved en 100-ars haendelse.

15.1 Visning af projektets a&ndring i varighed af oversvemmelsen:
For at vise andring i varighed af oversvemmelsen som konsekvens af projektet ved T100, 2075 skal
gore folgende:

Taend alle 3 varighedskort for T100, 2075 uden projekt.

Taend de to varighedskort for T100, 2075 med projekt.

Omradet i randen af det viste er det omrade hvor projektet pavirker varigheden - varighe-
den i dette omrade er 0-3 dage (vist med lilla).

Det naeste omrade fra randen og ind viser det omrade hvor projektet pavirker varigheden i
intervallet 3-7 dage. Vist med grent.

Varighedskortene der viser varighed med projekt kan saledes ikke anvendes isoleret, men

skal anvendes sammen med de 3 kort for varighed uden projekt.

Nedenfor er vist med et udklip hvor andringerne i varighed kan ses i ARCgis online.
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¥ Varighedskort T100 ar 2075

< Varighedskort T100 &r 2075 dige

E45_T100_2075_dige_0_3da;

£45_T100_2075_dige_3_7dege
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